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Ce document réunit en un unique document une série de quatre articles publiés en 2019 :

1
2
3
4

| Introduction au langage PHP7 par 'exemple] ;

| Introduction au langage ECMASCRIPT 6 par 'exemple] ;
| Introduction au framework VUE.]JS par 'exemple]| ;

| Introduction au framework NUXT.JS par 'exemple] ;

Ce sont tous des documents pour débutants. Les articles ont une suite logique mais sont faiblement couplés :

le document [1] présente le langage PHP 7. Le lecteur seulement intéressé par le langage PHP et pas par le langage Javascript
des articles suivants s’arrétera la ;

les documents [2-4] visent a construire un client Javascript au serveur de calcul de 'imp6t développé dans le document [1] ;
les frameworks Javascript [vue.js] et [nuxt.js] des articles 3 et 4 nécessitent de connaitre le Javascript des dernicres versions
d’ECMASCRIPT, celles de la version 6. Le document [2] est donc destiné a ceux qui ne connaissent pas cette version de
Javascript. 1l fait référence au serveur de calcul de 'imp6t construit dans le document [1]. Le lecteur de [2] aura alors parfois
besoin de se référer au document [1] ;

une fois ECMASCRIPT 6 maitrisé, on peut aborder le framework VUE.JS qui permet de construire des clients Javascript
s’exécutant dans un navigateur en mode SPA (Single Page Application). C’est le document [3]. 1l fait référence a la fois au
serveur de calcul de 'imp6t construit dans le document [1] et au code du client Javascript autonome construit en [2]. Le
lecteur de [3] aura alors parfois besoin de se référer aux documents [1] et [2] ;

une fois VUE.]S maitrisé, on peut aborder le framework NUXT.JS qui permet de construire des clients Javascript s’exécutant
dans un navigateur en mode SSR (Server Side Rendered). 1l fait référence a la fois au serveur de calcul de I'imp6t construit
dans le document [1], au code du client Javascript autonome construit en [2] ainsi qu’a I'application [vue.js] développée
dans le document [3]. Le lecteur de [4] aura alors parfois besoin de se référer aux documents [1] [2] et [3] ;

Les codes des quatre articles sont disponibles |ici|.

Serge Tahé, septembre 2020
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1 Introduction au langage PHP7 par ’exemple

1.1 Présentation du cours

Ce chapitre propose une liste de scripts console PHP 7 dans différents domaines (structures du langage, acces aux fichiers, aux bases
de données, au réseau internet). La programmation web est abordée via des services web. On a appelé dans ce document, service
web, toute application web produisant du texte brut. Ce sont des serveurs de données et non des serveurs de pages web qui sont un
mixte HTML, CSS et Javascript. On y aborde des concepts web classiques (protocole HTTP, réponses jSON ou XML, gestion de
session, authentification) également utilisés dans la programmation web classique.

De nos jouts, il est fréquent de construitre des applications web en mode client / serveur :

°v‘e

@ Navigateur (Javascript)

<
00

couche g couche g couche
[UI] g | [métier] g [dao]

couche g couche g couche
[web] g | [métier] g [dao]

Serveur de pages web €

(2]

Serveur de données

« en [1], le navigateur web affiche des pages web a destination d’un utilisateur [5, 7]. Ces pages contiennent du Javascript
implémentant un client d’un service web de données [2] ainsi qu’un client d’un serveur de fragments de pages web [3]. Un
framework ]S bien établi dans ce domaine est Angular 2 de Google (mai 2019) ;

. en [2], le serveur web est un serveur de données. Il peut étre écrit dans n’importe quel langage. Il ne produit pas de pages web
au sens classique (HTML, CSS, Javascript) sauf peut-étre la 1ere fois. Mais cette 1ére page peut étre obtenue d’un serveur web
classique [3] (pas un serveur de données). Le Javascript de la page initiale va alors générer les différentes pages web de
I'application en obtenant les données [4] a afficher aupres du serveur web qui agit comme un serveur de données [2]. Il peut

également obtenir des fragments de page web [5] pour habiller ces données aupres du serveur de pages web [3] ;

« en [4], I'utilisateur initie une action ;
« en[6,7] :il recoit des données habillées par un fragment de page web ;

Nous allons dans ce document éctire des applications client / setveur en PHP7 ayant la structute suivante :

i > o > o P> - Systéme dé
Utilisateur couche couche couche Ve |
4 | [console] |q [métier] 4 [dao] ﬁ?hlers 19_931 ,
£
< 5 >
—> couche | P couche |®| couche © Sgbd
[web] ¢ [métier] ¢ [dao] [« VMY SQL )
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On a la une application client / serveur éctite en PHP. Un script console [9] interrogera un serveur de données [4]. Ce qui sera
appris ici pour écrire le service de données pourra étre réutilisé dans une application web. Le service de données en PHP pourra étre
conservé et le client PHP sera lui remplacé par un client Javascript.

Comme fil rouge du document, nous construirons un service de calcul de 'imp6t en 13 versions. La version 13 aura Parchitecture
suivante :

Navigat‘ Application web —

couche [web|

[ Controleur
HTML > principal |

Controleurs/
Actions

La couche [web] du serveur aura une architecture MVC (Model — View — Controller). Tout le cours PHP 7 vise a construire cette
version.

Les scripts de ce document sont commentés et leur exécution console reproduite. Des explications supplémentaires sont parfois
fournies. Le document nécessite une lecture active : pour comprendre un script, il faut a la fois lire son code, ses commentaires et ses
résultats d'exécution.

Les exemples du document sont disponibles |ici|.

Iapplication serveur PHP 7 peut étre testée |ici].
Serge Tahé, juillet 2019

Le contenu du cours est le suivant :

Chapitre 1 Présentation du cours

Chapitre 2 Installation d’un environnement de travail — Laragon (Apache 2, PHP 7, MySQL, Redis) — Netbeans pour écrire
les codes PHP

Chapitre 3 les bases de PHP : portée des variables, changements de types, tableaux, chaines de caracteres, fonctions, fichiers

texte, encodage / décodage json

Chapitre 4 l'exercice d'application du cours, description de 'algorithme de calcul de I'impét sur les revenus salariés, versions
1 et 2 de l'exercice d'application

Chapitre 5 les classes : classe avec attributs non déclarés, classe avec attributs déclarés, classe avec constructeur, tableau
d'objets, classe dérivée, passage d'un objet en paramétre d'une fonction, classes abstraites, classes finales,
méthodes finales, méthodes statiques, visibilité entre classe parent et classe fille, encodage jSON d'un objet

Chapitre 6 les interfaces : role des interfaces, dérivation d'une interface, passer une interface en parametre d'une fonction
Chapitre 7 les exceptions et ertreuts : interface Throwable, exceptions et erreurs prédéfinies dans PHP, structute try / catch

/ finally, définir ses proptes exceptions

Chapitre 8 Version 3 de I'exercice d’application : implémentation avec des classes et interfaces
Chapitre 9 Les Traits : définition du Trait, inclusion d'un Trait dans une classe, utiliser un méme Trait dans plusieurs classes,

regrouper des méthodes dans un Trait, comparaison Trait et classe abstraite
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Chapitre 10 Applications en couches : application en couches et programmation par interfaces, exemple d'une architecture
2 trois couches

Chapitre 11 Version 4 de I'exercice d’application : restructuration de la version 3 avec une architecture trois couches, tests
des couches avec le framework Codeception

Chapitre 12 Utilisation du SGBD MySQL : création d'une base de données, création d'une table, remplissage d'une table,
exécution d'ordres SQL, ordres SQL préparés, utilisation de transactions

Chapitre 13 Version 5 de ’exercice d’application : implémentation avec une architecture trois couches et une base de données
MySQL

Chapitre 14 Version 6 de I'exercice d’application : installation du SGBD PostgreSQL, implémentation avec une architecture
trois couches et une base de données PostgreSQL

Chapitre 15 Version 7 de P'exercice d’application : regroupement des paramétres de l'application dans un fichier jSON

Chapitre 16 Fonctions internet : découverte des protocoles HTTP, SMTP, POP3 et IMAP et implémentation de ces

protocoles par programme

Chapitre 17 Services web : page statique / page dynamique PHP, le langage HTML, service web jSON de date / heure,
environnement d'un service web, passage de paramétres a un service web, sessions web, authentification

Chapitre 18 Version 8 de exercice d’application : application client / setveur, architecture trois couches, éctiture client et
serveur, tests Codeception

Chapitre 19 Version 9 de exercice d’application : application client / serveur, architecture trois couches, écriture client et
serveur, tests Codeception, utilitaires [Logger] [SendAdminMail]

Chapitre 20 Version 10 de ’exercice d’application : application client / serveur, utilisation d'un serveur Redis coté serveur
Lhapitre 2U pPp pp 5
pour mémoriser des informations de portée Application

Chapitre 21 Traitement de documents XML
Chapitre 22 Version 11 de Pexercice d’application : application client / serveur, le client et le serveur s’échangent du XML
Chapitre 23 Version 12 de exetcice d’application : application client / serveur, par rapport aux versions précédentes ou le

client et le serveur échangeaient soit du jSON soit du XML, la version 12 permet d'échanger indifféremment du
jSON, du XML ou du HTML, la version HTML suit I'architecture MVC (Modéle-Vue-Controleur), éctiture du
serveur, définition des actions autorisées par le serveur, controleur principal et controleurs secondaires, types de
réponse jSON, XML, HTML du setveur, les vues de I'application HTML, écriture d’un client jSON

Chapitre 24 Version 13 de I'exercice d’application : sécurisation de I'application web

Certains lecteurs préféreront lire, modifier et tester le code plutot que de lire un cours. Dans chaque dossier des codes de ce document
on a mis un fichier [README.md] résumant le contenu du dossier et faisant le lien avec le cours :
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(,l scripts-web - Apache NetBeans IDE 12.0

File Edit View Navigate Source Ref:

ﬁ@'@@def

[ README.md |

source | sy |[@ BB Q™SR

Projects X| Files | Services |

=]-glip scripts-console

E‘E Source Files
ﬁ“],.Mea

-- j .settings /
E—]J bases

----- [ README.md
----- @ base-01.php
----- il base-02.php
----- i base-03.php
----- @ base-04.php
----- @ base-05.php
----- @5 base-06.php
‘‘‘‘‘ ip base-07.php

®w d o s W N

[ St
N H O W

Isectio} 1.3 du cours

- les bases de PHP

- portée des variables
- changements de types
- tableaux

- chaines de caracteéres
- fonctions

- fichiers texte

- encodage / décodage json
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1.2 Installation d'un environnement de travail

Les scripts ont été écrits et testés dans l'environnement suivant :

« un environnement serveur web Apache / SGBD MySQL / PHP 7.3 appelé Laragon ;
. I'IDE de développement Netbeans 10.0 ;

1.2.1 Installation de Laragon

Laragon est un package réunissant plusieurs logiciels :

un serveur web Apache. Nous l'utiliserons pour I'écriture de scripts web en PHP
le SGBD MySQL ;

le langage de script PHP ;

un serveur Redis implémentant un cache pour des applications web :

Laragon peut étre téléchargé (mars 2019) a l'adresse suivante :

https:

https:

laragon.ofr:

tahe.develo,

download

Download

Laragon is a universal development environment. After downloading, You can add git, phpmyadmin,
Node.js/MongoDB, Python/Django/Flask/Postgres, Ruby, Java, Go using “Tools > Quick add”

Note: You can also download from GitHub

Edition
e Laragon Full: Apache 2.4, Nginx, MySQL 5.7, PHP 7.2, Redis, Memcached, Node.js 11, npm, yarn, git,...
Download Laragon - Full (130 MB)
® Laragon Lite: Don’tincl Node.js 11, npm, yarn, git butyou can add them easily using “Tools > Quick

add”
Download Laragon - Lite (85 MB)

ﬁi Installation - Laragon

_ X Dossier de destination
Ou Laragon doit-il étre installé ?
Bienvenue dans I'assistant
d'installation de Laragon L'assistant va installer Laragon dans le dossier suivant.
Pour continuer, cliquez sur Suivant. Si vous souhaitez choisir un dossier différent, cliquez
Cet assistant va vous guider dans ['installation de Laragon sur Parcourir.

4.0.12 sur votre ordinateur.
C:\myprograms\laragon-lite
1l est recommandé de fermer toutes les applications actives

avant de continuer. e

Cliquez sur Suivant pour continuer ou sur Annuler pour
abandonner l'installation.
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Laragon se lance extrémement rapidement et a une empreinte mémoire trés basse (< 4 | Installation - Laragon -

MB)

[Démarrer Laragon avec Windows

Votre application aura une jolie URL ---> http://app.test
[ Créer automatiquement des hétes virtuels o

Fagon rapide d'ouvrir I'Editeur de texte et le Terminal
[] Ajouter Notepad++ & Terminal au Menu Clic-Droit

Prét a installer

L'assistant dispose & présent de toutes les informations pour installer Laragon sur
votre ordinateur.

Cliquez sur Installer pour procéder & [installation ou sur Précédent pour revoir ou
modifier une option d'installation.

| Dossier de destination :
C:\myprograms\laragon-lite

Taches supplémentaires :

Votre application aura une jolie URL ---> http://app.test
Créer automatiquement des hétes virtuels

Facon rapide d'ouvrir ['Editeur de texte et le Terminal
Ajouter Notepad++ & Terminal au Menu Clic-Droit

(5}
<prckdrs | Iosaer |

« l'installation [1-5] donne naissance a 'arborescence suivante :

. » Local Disk (C:) > myprograms > laragon-lite >

J Nom /

bin
data

Q laragon.exe

:| Nom

apache
cmder
composer
heidisql
laragon
memcached
mysql
nginx
ngrok
notegali++
php

putty

redis
sendmail
tailblazer
telnet

winscp

. en [6] le dossier d'installation de PHP ;

Le lancement de [Laragon] affiche la fenétre suivante :

https://tahe.developpez.com/ - Ce cours tutoriel écrit par Serge Tahé est mis a disposition du public selon les termes de la Licence Creative Commons Attribution — Pas d’Utilisation

. » Local Disk (C:) » myprograms » laragon-lite » bin »

=~ Modifi [J Nom /@

php-7.2.11-Win32-VC15-x64
31/03/

31/03/
31/03/
31/03/
31/03/
31/03/
31/03/
31/03/
31/03/
31/03/
31/03/
31/03/
31/03/
31/03/
31/03/
31/03/
31/03/

O Laragon Lite 4.0.12 190228 php-7.2.11-Win32-VC15-x64 [TS] 192.168.1.38

P e: N\Y‘ Laragon
& www

Quick create
gL Tools

PHP
Apache

MysaL
PostgreSQL

3 StartAll

Preferences...
Exit

Qu

* vy v -

=

Action is the foundational key to all success.

|| Owg

| #j[?lahase | & Terminal | E Root ]
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« [1] :le menu principal de Laragon ;

« [2] :le bouton [Start All] lance le serveur web Apache et le SGBD MySQL ;

« [3] :le bouton [WEB] affiche la page web [http://localhost] qui correspond au fichier PHP [<laragon>/www/index.php] ou
<laragon> est le dossier d’installation de Laragon ;

« [4] :le bouton [Database] permet de gérer le SGBD MySQL avec I'outil [phpMyAdmin]. Il faut auparavant installer celui-ci ;

« [5]:le bouton [Terminal] ouvre un terminal de commandes ;

« [6] :le bouton [Root] ouvre un explorateur Windows positionné sur le dossier [<laragon>/www] qui est la racine du site web
[http://localhost]. C’est la qu’il faut placer toutes les applications web gérées par le serveur Apache de Laragon ;

Ouvrons un terminal Laragon [5] :

Cmdero - m} X
1.www @) Search L+ MEMEIEE

arn\config\global\node_modules\.bin;C:\Us rge\AppData\Roaming\npm;C:\Us rge\AppData
\Roaming\Composer\vendor\bin;;C:\myprograms\laragon-lite\bin\laragon\utils;C:\myprograms\laragon-lite\bin\mysql\m
4\bin;C:\myprograms\laragon-lite\bin\php\php-7.2.11- -x64;C:\myprogra laragon-lite\bin\compo ;C:\myprog
rams\laragon-lite\bin\apache\httpd-2.4.35-win64-VC15\bin; myprograms\laragon-lite\bin d redis .2.100;C:\myprogra
ms\laragon-lite\bin\nginx\nginx-1.14.0;C:\myprograms\laragon-lite\bin\notepad++;C:\myprograms\laragon-lite\bin\telnet;C:\my
programs\laragon-lite\bin\ngro myprograms\laragon-lite\bin;C:\myprograms\laragon-lite\usr\bin;C:\myprograms\laragon-1lit

e\bin\putty;C:\myprograms\laragon-lite\bin{&hd bin;C yprograms\laragon-lite\bin\cmder\vendor\conemu-maximus5\ConEmu)
ipts;C:\myprograms\laragon-lite\bin\cmder\vendor\conemu-maximus5;C:\myprograms\laragon-1lite\bin\cmder\vendor\conemu-maximus
5\ConEmu;C:\Program Files (x86)\Mail Enable\BI i yste indo \wi s\System32\Wbem;C: \windows\System32
\WindowsPowerShell\v1.0\;C: \windows\System3 penSSH\ ;C . iles s Program Files crosoft SQL Server\130\To
ols\Binn\;C:\Program Files 6)\Mail Enable N64;C: \Users\serge\AppData\Local\Microsoft\WindowsApps;;C:\myprograms\Micros
oft VS Code\bin;C:\myprograms\laragon-lite\bin\cmder);

. en [1], le type du terminal. Trois types de terminaux sont disponibles en [6] ;

« en[2, 3]:le dossier courant;

« en [4], on tape la commande [echo %PATH%] qui affiche la liste des dossiers explorés lors de la recherche d’un exécutable. Tous
les principaux dossiers de Laragon sont inclus dans ce chemin des exécutables, ce qui ne serait pas le cas si on ouvrait une
fenétre de commandes [emd] dans Windows. Dans ce document, lorsqu’on est amené a taper des commandes pour installer
tel ou tel logiciel, c’est en général dans un terminal Laragon que ces commandes sont tapées ;

1.2.2 Installation de I'IDE Netbeans 10.0

L'IDE Netbeans 10.0 peut étre téléchargé a I'adresse suivante (mats 2019) :

| https://netbeans.apache.org/download /index. HTML |

Just released!

Apache NetBeans 10.0

Downloading Apache NetBeans (incubating) 10.0

Apache NetBeans (incubating) 10.0 was announced on the 27th of December, 2018. See Apache
NetBeans 10.0 Features for a full list of features.

Building from source
Community approval

Release information

Apache NetBeans 10.0 is available for download f6m your closest Apache mirror. For this release no
official installers are provided, please just d oad the binaries and unzip them.

® Source: incubating-netbeans-10.0-source.zip (SHA-512, PGP ASC)
® Binaries: incubating-netbeans-10.0-bin.zip ( SHA-512, PGP ASC)

e Javadoc for this release is available at https://bits.netbeans.org/10.0/javadoc

Le fichier téléchargé est un zip qu’il suffit de dézipper. Une fois Netbeans installé et lancé, on peut créer un premier projet PHP.
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) NewFile...

File] Edit View Navig

ﬂ New Project...

Choose Project
Categories: Projects:
e o
). JavaWeb glip PHP Application with Existing Sources
)\ JavaEE @ip PHP Application from Remote Server
J) Maven —
) e
4 Groovy

« en [1], prendre I'option File / New Project ;
. en [2], prendre la catégorie [PHP] ;
. en [3], prendre le type de projet [PHP Application] ;

Name and Location

Run Configuration

Project Name: PhpProjectl

Sources Folder: E3rge\0neDrive\Documents\NetBeansProjects\PhpProjectl

Configuration settings can

Run As:

PHP Version:

PP 73 E

Default Encoding: UTF-8 m

. en [4], donner un nom au projet ;

PHP version is used only for hints

« en [5], choisir un dossier pour le projet ;

« en [6], choisir la version de PHP téléchargée ;

. en [7], choisir 'encodage UTF-8 pout les fichiers PHP ;

. en [8], choisir le mode [Script] pour exécuter les scripts PHP en mode ligne de commande. Choisir [Local WEB Server]
pour exécuter un script PHP dans un environnement web ;

. en [9,10], indiquer le répertoire d'installation de l'interpréteur PHP du package Laragon :

Script (run in command line)

PHP Interpreter: ‘programs\laragon\bin\php\php-7.2.11-Win32-VC15-x64\php.exe

Specify the way this project's files will be deployed.

be added a|

(@] Options

General Editor Fonts & Colors Keymap Java HTML/JS | PHP

Command Line

Global Include Path

Use the Following Path by Default:

« choisir [Finish] pour terminer l'assistant de création du projet PHP ;

File Edit View Navigate St
e

an

: Projects

E-§ip PhpProjectl
- \fa Source Files

@ index.php

i g Indude Path

ified later in the Project Properties dialog box.

Configure...

X
Y - oE g — G Q, [Filter (ctrl+F)
% W Bed &
Team Appearance Miscellaneous
General Debugging Annotations Code Analysis Hudson Frameworks & Tools /
PHP Interpreter: | C:\myprograms\laragon-lite\bin\php\php-7.2.11-Win32-VC15-x64\php.exe
Open Result In:  [] Output Window [_] Web Browser [] Editor \
Add Folder...
il index.php | : Projects @ # |: Files
Source History [@ M-8l - QxS B ©-@ip PhpProjectl
T - 1fa Source Files
¥ <ephp L
2‘ i
@[ Indude Open
3‘ echo "test PHE > PHE Sl ®
1 Cut
Copy
Paste
Run E
Debug

https://tahe.developpez.com/ - Ce cours tutoriel écrit par Serge Tahé est mis a disposition du public selon les termes de la Licence Creative Commons Attribution — Pas d’Utilisation
Commerciale — Partage dans les Mémes Conditions 3.0 non transposé.

24/1044


https://tahe.developpez.com/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.fr
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.fr

« en [11], le projet est créé avec un script [index.php] ;
. en [12], on écrit un script PHP minimal ;
« en [13], on exécute [index.php] ;

Output X

‘ﬂ) Run (exemples) X Run (PhpProject1) X

test PHP avec PHP 7.2

« en [14], les résultats dans la fenétre [output] de Netbeans ;
« en [15], on crée un nouveau script ;
« en [16], le nouveau script ;

: Projects @ % |: Files |: services
=-@lip PhpProjectl
SR Sour -
E B New v & PHP File...
} PHP Web Page...
© g Ind Download s i
[ PHP Class...
Upload .
[  PHP Interface...

: Projects dA%n|:F
=-glp PhpProjectl
=\ j3 Source Files
‘I..‘ @ index.php
[ script2.php

- (jp Indude Path

Le lecteur pourra créer tous les scripts qui vont suivre dans différents dossiers du méme projet PHP. Les codes source des scripts de
ce document sont disponibles sous la forme de 'arborescence Netbeans suivante :

Projects X | Services

3.
5
i
;

-

L
-

= Elip scripts-console

|Files |
Source Files 1 Nom
|, bases
)\ dlasses composer
), exceptions doctrine
/. impots egulias
) inet php-mime-mail-parser
o interfaces swiftmailer
j Eysql symfony
) tests : true
| traits M autoload.php
| troiscouches
), web
) xml
1 Include Path
+.QJ Remote Files

C > Local Disk (C:) » myprograms > laragon-lite > www > vendore

Modifié le

24/05/2019 14:06
07/05/2019 11:35
07/05/2019 11:35
24/05/2019 14:06
07/05/2019 11:35
07/05/2019 11:35
07/05/2019 11:38
27/05/2019 15:53

Les scripts de ce document sont placés dans I'arborescence du projet [scripts-console] [1]. Nous allons utiliser également des
bibliotheques PHP qui seront placées dans le dossier [<laragon-1lite>/www/vendor] [2] ou <laragon-lite> est le dossier d’installation
du logiciel Laragon. Pour que Netbeans reconnaisse les bibliotheques de [2] comme faisant partie du projet [scripts-console], il
nous faut inclure le dossier [vendor] [2] dans la branche [Include Path] [3] du projet. Nous allons configurer Netbeans pour que
le dossier [<laragon-1lite>/www/vendor] [2] soit inclus dans tout nouveau projet PHP et pas seulement dans le projet [scripts-

console] :

Team Tools Window Help
EE) Dﬁ Apply Diff Patch...
j— Diff...
Add to Favorites

Open in Terminal

Ant Variables
Libraries
Servers

Cloud Providers

il =1l

Templates )\ C:\myprog gon-lite\www\vendor o
DTDs and XML Schemas
Palette >
Plugins
Options L}Q
https://tahe.developpez.com/ - Ce cours tutoriel écrit par Serge Tahé est mis a disposition du public selon les termes de la Licence Creative Commons /
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General Editor Fonts & Colors Keymap Java HTML/JS | PHP | Team Appearance Miscellaneous

General Debugging Annotations Code Analysis Hudson Frameworks & Tools

mmand Line
PHP Interpreter: |C:\myprograms\laragon-lite\bin\php\php-7.2.11-Win32-VC15-x64\php.exe
Open Resuilt In: Output Window [] Web Browser [] Editor

(5]

Use the Following Path by Default:

Global Include Path

Browse...
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« en [1-2], on va dans les options de Netbeans ;

. en [3-4], on configure les options de PHP ;

. en [5-7], on configure le [Global Include Path] de PHP : les dossiers indiqués en [7] sont automatiquement inclus dans le

[Include Path] de tout projet PHP ;

Projects X | Files

| Services |

= @i scripts-console

&

{5 Source Files

{5 Test Files 9
£ Importan S

‘L jg Include Path l@

E l‘ C:\myprograms\laragon-lite\www\vendor
[} behat

bin

codeception

composer
doctrine
egulias
facebook
guzzlehttp

« en [9], on accede aux propriétés de la branche [Include Path];
. en [10-11], les nouvelles bibliotheques explorées par Netbeans. Netbeans explore le code PHP de ces bibliothéques et

mémorise leurs classes, interfaces, fonctions.

Tools Window Help

.. afin de pouvoir proposer de I'aide au développeur ;

i D-Ep-

[€PBE

C:/myprograms/laragon-lite/www/vendor/php-mime-mail-parser/php-mime-

J Start Page X | [uf ima getParts
' || Seurce  History ‘ Retrieve the parts of an email
76 PE0 Returns:
77 }
78 } Type: array @
;Z )/ analy Description: parts
81| I function
82 // on
83 Stext
84| [ if (St
85 retu
86| [ }
87 $parse] €
88 @ $parser—>|
89 // on | () addMiddleware (callable $middleware)
90 Soutpu| () getAddresses ($name)
ay getPar]| () getAttachments ()
92| = 1} (0 getAttachments ($include inline = true)
93 (0 getCharset ()
94 // “up{ (O getData () @
il function| () getHeader ($name)
96 '/ on | O getHeaders ()
|l 97 if (!f| Q) getHeadersRaw ()
J 98 mkdi] () getInlineParts ()
99 } (O getInlineParts (Stype = 'text')
100 '/ on | () getMessageBody ()
101 Sarray] () getMessageBody (Stype = 'text')
102 SBELE ® getparts () 14
() getMailBody > () getRawHeader ($name)
M AatRacnirea ()

« en [12], un code utilise la classe [PhpMimeMailParser\Parser] de la bibliotheque [vendor/php-mime-mail-parser] ;
« en [13], Netbeans propose les méthodes de cette classe ;
« en [14-15], Netbeans affiche la documentation de la méthode sélectionnée ;

La notion d’[Include Path] estici propre a Netbeans. PHP a également cette notion mais ce sont a priori deux notions différentes.

Maintenant que l'environnement de travail a été installé, nous pouvons aborder les bases de PHP.
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1.3 Les bases de PHP

1.3.1 L’arborescence des scripts

Projects = | Files Services

—- glip exemples

—t+1 /5 Source Files

—I- 1), bases

----- 5@ base-01.php
----- 5@ base-02.php
----- E@ base-03.php
----- E@ base-04.php
----- 5@ base-05.php
----- E@ base-06.php
----- 5@] base-07.php
----- 5@ base-08.php
----- 5@ base-09.php
----- E@ base-10.php
----- E@ base-11.php
----- E@ base-12.php
----- E@ base-13.php
----- 5@ base-15.php
----- 5@ base-16.php
----- |:‘| infos.txt

----- E@ phpinfo.php

1.3.2 Configuration de PHP
PHP arrive préconfiguré par un fichier texte [php.ini]. Toutes ces configurations peuvent étre changées par programmation. La
configuration de PHP influence grandement P'exécution des scripts. Il est donc important de la connaitre. Le script suivant

[phpinfo.php] le permet :

1 <?php
2
3 phpinfo();

Commentaires
« ligne 3 : la fonction [phpinfo] affiche la configuration de PHP ;

Résultats de I’exécution

1 "C:\myprograms\laragon-lite\bin\php\php-7.2.11-Win32-VC15-x64\php.exe" "C:\Data\st-2019\dev\php7\php5-
exemples\exemples\tests\phpinfo.php"

2 phpinfo()

3 PHP Version => 7.2.11

4

5 System => Windows NT DESKTOP-528I5CU 10.0 build 17134 (Windows 10) AMD64

6 Build Date => Oct 10 2018 ©1:57:32

7  Compiler => MSVC15 (Visual C++ 2017)

8 Architecture => x64

9  Configure Command => cscript /nologo configure.js "--enable-snapshot-build" "--enable-debug-pack" "--with-
pdo-oci=c:\php-snap-build\deps_aux\oracle\x64\instantclient_12_1\sdk,shared" "--with-oci8-12c=c:\php-snap-
build\deps_aux\oracle\x64\instantclient_12_1\sdk,shared" "--enable-object-out-dir=../0bj/" "--enable-com-

dotnet=shared" "--without-analyzer
10 Server API => Command Line Interface
11 Virtual Directory Support => enabled
12 Configuration File (php.ini) Path => C:\windows
13 Loaded Configuration File => C:\myprograms\laragon-lite\bin\php\php-7.2.11-Win32-VC15-x64\php.ini
14 Scan this dir for additional .ini files => (none)
15 Additional .ini files parsed => (none)
16 ..
17 Done.

--with-pgo"

La fonction [phpinfo] affiche ici plus de 800 lignes de configuration. Nous n’allons pas les commenter car la plupart concerne un
usage avancé de PHP. Une ligne importante est la ligne 13 ci-dessus : elle indique quel fichier [php.ini] a été utilisé pour configurer
le PHP que vous allez utiliser pour exécuter vos scripts. Si vous souhaitez modifier la configuration d’exécution de PHP, c’est ce
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fichier qu’il vous faut modifier. De nombreux commentaires sont présents dans ce fichier pour expliquer le réle des différentes
configurations.

1.3.3

1.3.31

Un premier exemple

Le code

Ci-dessous, on trouvera un programme [bases-081.php] présentant les premiéres caractéristiques de PHP.

WoONOOUEA WNER

<?php

// ceci est un commentaire
// variable utilisée sans avoir été déclarée
$nom = "dupont";
// un affichage écran
print "nom=$nom\n";
// un tableau avec des éléments de types différents
$tableau = array("un","deux",3,4);
// son nombre d'éléments
$n = count($tableau);
// une boucle
for ($i = 0; $i < $n; $i ++) {
print "tableau[$i]=$tableau[$i]\n";
b
// initialisation de 2 variables avec le contenu d'un tableau
list ($chainel, $chaine2) = array("chainel","chaine2");
// concaténation des 2 chaines
$chaine3 = $chainel . $chaine2;
// affichage résultat
print "[$chainel,$chaine2,$chaine3]\n";
// utilisation fonction
affiche($chainel);
// le type d'une variable peut étre connu
afficheType("n", $n);
afficheType("chainel"”, $chainel);
afficheType("tableau"”, $tableau);
// le type d'une variable peut changer en cours d'exécution
$n = "a changé";
afficheType("n", $n);
// une fonction peut rendre un résultat
$resl = f1(4);
print "resl=$resi\n";
// une fonction peut rendre un tableau de valeurs
list ($resl, $res2, $res3) = F2();
print "(resl,res2,res3)=[$resl,$res2,$res3]\n";
// on aurait pu récupérer ces valeurs dans un tableau
$t = £2();
for ($i = 0; $i < count($t); $i ++) {
print "t[$i]=$t[$i]\n";
b

// des tests
for ($i = 0; $i < count($t); $i ++) {
// n'affiche que les chaines

if (getType($t[$i]) === "string") {
print "t[$i]=$t[$i]\n";
b
b
// opérateurs de comparaison == et ===

if ("2" == 2) {
print "avec 1l'opérateur ==, la chaine 2 est égale a l'entier 2\n";
} else {
print "avec l'opérateur ==, la chaine 2 n'est pas égale a 1l'entier 2\n";

¥
if ("2" === 2) {
print "avec l'opérateur ===, la chaine 2 est égale a 1l'entier 2\n";
} else {
print "avec l'opérateur ===, la chaine 2 n'est pas égale a l'entier 2\n";
b

// d'autres tests
for ($i = ©; $i < count($t); $i ++) {
// n'affiche que les entiers >10
if (getType($t[$i]) === "integer" and $t[$i] > 10) {
print "t[$i]=$t[$i]\n";
}
}

// une boucle while
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68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110

// initialisation tableau (PHP 7)

$t = [8)5)91' 2)3)4];

$i = 0;

$somme = 0;

while ($i < count($t) and $t[$i] > @) {
print "t[$i]=$t[$i]\n";
$somme += $t[$i]; // $somme=$somme+$t[$i]
$i ++; // $i=%$i+1

} // while

print "somme=$somme\n";

// notation d'une constante
const TAUX_TVA = 19.6;
print "taux de TVA=" . TAUX_TVA;

// arrét du programme
exit();

// affiche
[ se=ccsccccssncccnsccccosnscansosas
function affiche($chaine) {

// affiche $chaine

print "chaine=$chaine\n";

¥

// afficheType
[l ===essosscsossosssosossosassassans
function afficheType($name, $variable) {

// affiche le type de $variable

print "type[variable $" . $name . "]=" . getType($variable)
[ ==sescossosossasssssosossassosonss
function f1($param) {

// ajoute 10 a $param

return $param + 10;
b
[l ===essosscsossosssosossosassassans
function f2() {

// rend 3 valeurs
return array('un",0,100);

}

Les résultats :

1. nom=dupont
2. tableau[@]=un
3. tableau[1l]=deux
4. tableau[2]=3
5. tableau[3]=4
6. [chainel,chaine2,chainelchaine2]
7. chaine=chainel
8. type[variable $n]=integer
9. type[variable $chainel]=string
10. type[variable $tableau]=array
11. type[variable $n]=string
12. resil=14
13. (resl,res2,res3)=[un,0,100]
14. t[@]=un
15. t[1]=0
16. t[2]=100
17. t[@]=un
18. avec l'opérateur ==, la chaine 2 est égale a 1l'entier 2
19. avec l'opérateur ===, la chaine 2 n'est pas égale a l'entier 2
20. t[2]=100
21. t[e]=8
22. t[1]=5
23. somme=13
24. taux de TVA=19.6
Commentaires

"\n";

. ligne 5: en PHP, on ne déclare pas le type des variables. Celles-ci ont un type dynamique qui peut varier au cours du temps.
$nom représente la variable d'identifiant nom ;
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. ligne 7 : pour écrire a I'écran, on peut utiliser l'instruction print ou l'instruction echo ;

. ligne 9 : le mot clé array permet de définir un tableau. La variable $nom[$i] représente 'élément §7 du tableau §tablean ;

. ligne 11 : la fonction connt(§tablean) rend le nombre d'éléments du tableau Stablean ;

. lignes 13-15 : une boucle. Celle-ci n’ayant qu’une instruction, les accolades sont alors facultatives. Dans la suite de ce document,
nous mettrons systématiquement les accolades quelque soit le nombre d’instructions ;

. ligne 14 : les chaines de caractéres sont entourées de guillemets " ou d'apostrophes '. A l'intérieur de guillemets, les vatiables
$variable sont évaluées mais pas a l'intérieur d'apostrophes ;

. ligne 17 : la fonction /ist permet de rassembler des variables dans une liste et de leur attribuer une valeur avec une unique
opération d'affectation. Ici Sehaine1="chaine1" et §chaine2=""chaine2" |

o ligne 19 : T'opérateur . est 'opérateur de concaténation de chaines ;

. lignes 83-86 : le mot clé function définit une fonction. Une fonction rend ou non des valeurs par l'instruction rezurn. Le code
appelant peut ignorer ou récupérer les résultats d'une fonction. Une fonction peut étre définie n'importe ou dans le code.

. ligne 92 : la fonction prédéfinie gefType(§variable) rend une chaine de caracteres représentant le type de Svariable. Ce type peut
changer au cours du temps ;

o ligne 45 : I'opérateur === compare deux éléments de fagon stricte : il faut qu’ils aient le méme type pour étre comparés.
L’opérateur == est moins strict : deux éléments peuvent étre égaux sans étre du méme type. C’est ce que montrent les
instructions des lignes 50-59. Dans le cas de 'opérateur ==, la comparaison se fait aprés transtypage des deux éléments
comparés dans un méme type. Des conversions implicites ont alors lieu. 11 est assez facile « d’oublier » la présence de ces
conversions implicites et d’aboutir ainsi a des résultats imprévus, tels que de découvrir qu’une condition est vraie alors que
vous l'attendiez fausse. Pour éviter cet écueil, nous utiliserons systématiquement 'opérateur de compraison === ;

. ligne 63 : on peut utiliser également les opérateurs booléens or et ! ;

. ligne 69 : a la place de la notation array(), on peut utiliser la notation [] pour initialiser un tableau depuis PHP7 ;

. ligne 84 : la fonction prédéfinie exz arréte 'exécution du script ;

« ligne 110 : la balise ?> signale la fin du script PHP. Elle n’est pas indispensable. De plus, dans un contexte web, elle peut poser
probléme si elle est suivie par des espaces ou des marques de fin de ligne, difficiles a détecter car non visibles dans un éditeur
de texte. Aussi dans la suite du document, nous omettrons systématiquement cette balise ;

Note : dans ce document, nous utiliserons le mot clé [print] pour afficher du texte sur la console. Une autre méthode pour faire la
méme chose est d’utiliser le mot clé [echo]. Il y a de subtiles différences entre ces deux mots clés, mais dans le contexte de ce
document il n’y en aura aucune. Si donc vous préférez utiliser [echo], alors faites-le.

1.3.3.2 Usage de Netbeans

Netbeans émet divers avertissements qu’il est utile de vérifier. Prenons ’exemple du script [bases-01.php] :

Eﬂ base-01.php Xl
Source  History ‘ - &

Q&G

I
&

P %%

@ H|#&

% PSR-1 Violation:

2 A file SHOULD declare new symbols and cause no other side effects, or it SHOULD execute logic with side effects, but SHOULD NOT do both.
k

&

6

7

(Alt-Enter shows hints)

print "nom=$nom\n";

A la ligne 5, Netbeans émet un avertissement comme quoi le fichier ne respecte pas la recommandation PSR-1 (PHP Standard
Recommendations n° 1). Les PSR sont des recommandations pour produite un code standatd et ainsi faciliter interopérabilité et la
maintenance de codes écrits par différentes personnes. Il peut étre ennuyeux d’avoir des avertissements si on veut transgresser
délibérément les standards, parce que par exemple I'équipe du projet en a d’autres. Ce que 'on souhaite vérifier ou pas avec Netbeans
est configurable :
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Team Tools Window Help

' El\i" ':\go Apply Diff Patch...
| Diff...

E‘ @ Add to Favorites

“~ || Sq

Open in Terminal
Create/Update Tests

Ant Variables

Libraries

Servers

Cloud Providers
Templates

DTDs and XML Schemas
Palette

Plugins

?Stions 9

>

. en [5], on trouve les éléments que I'on veut controler avec Netbeans ;

J Options

General

Language: PHP

& > §

Editor | Fonts & Colors Keymap Java

a N |
HTML/JS PHP

=} [] Braces

« en [6], le niveau de sévérité assigné a I'erreur signalée par Netbeans ;

PSR-0: Autoloading Standard
Namespace Declaration
Type Declaration

PSR-1: Basic Coding Standard
Class Constant Declaration
Method Declaration

/| Property Name

Side Effects o

Type Declaration

b rre e
I [] PSR-1: Basic Coding Standard
/ Method Declaration
Property Name
Pl ide Effects
Type Declaration

; Parent Constructor Call
=] Superglobals

- [/] Do not Access $_COOKIE Array Directly

Do not Access $_ENV Array Directly
Do not Access $_GET Array Directly

Do not Access $_POST Array Directly

- [~] Do not Access $ REQUEST Array Directly

Accidental Assignments
Ambiguous Comparison

©

~ [v] Do-While Loops Must Use Braces
For Loops Must Use Braces

ForEach Loops Must Use Braces

- [] If-Else Statements Must Use Braces

While Loops Must Use Braces

Description: /

Show As: Warning

Teamj' Appearance Miscell:

eneral Folding Formatting Code Completion Code Templates Hints Highlighting Macrc

Class constants MUST be declared in all upper case with underscore

separators. e

On voit en [7] qu’on a demandé a controler que le code suit bien les recommandations PSR-0 et PSR-1. Il n’y a rien d’obligatoire.
En phase d’apprentissage du langage, 1l est conseillé de controler le maximum d’options proposées par Netbeans. On apprend ainsi

beaucoup de choses. On adaptera ensuite ce controle de Netbeans aux normes de codage de I'équipe d’un projet.

Voyons les normes de codage PSR-1 [8, 9] :

Option

1 Class Constant
Declaration

2  Method
Declaration

3  Property Name

4  Side Effects

Contrdle

Class constants MUST be declared in all upper case with underscore separators.
Ex : const TAUX _TVA

Method names MUST be declared in camelCase().
Ex : public function executeBatchlmpots{}

Property names SHOULD be declared in $StudlyCaps, $camelCase, or $under_score format
(consistently in a scope)
Ex: public SalaireAnnnel (StudlyCaps), public salaireAnnnel (camelCase), public salaire_annuel
(under_score)

A file SHOULD declare new symbols and cause no other side effects, or it SHOULD execute logic
with side effects, but SHOULD NOT do both.

5 Type Declaration |Type names MUST be declared in StudlyCaps (Code written for 5.2.x and before SHOULD use the

La recommandation PSR-1 / 4 dit que dans un fichier PHP, on doit trouver :

. soit la déclaration d’un type (classes, interface) ;
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« soit du code exécutable sans déclaration de nouveaux types ;

11 existe d’autres recommandations PHP non controlées par Netbeans : PSR-3, PSR-4, PSR-6, PSR-7 et PSR-13.

Par facilité, les exemples du document ne vérifient pas tous la recommandation PSR-1 car cela oblige a dispatcher le code des classes
et interfaces dans des fichiers séparés, ce qui est trop lourd pour des exemples basiques. Il est alors plus facile de tout mettre dans un
fichier. Pour T'exemple de Papplication présentée comme fil rouge de ce document, on a cherché a observer au mieux la

recommandation PSR-1.

Certains avertissements de Netbeans signalent une erreur potentielle :

Too Many Return Statements

Uninitialized Variables

Unnecessary Closing Delimiter
Unreachable Statement

Unused Use StatemV
Unused Variables

Wrong Param Name

Description:

Detects variables which are used, but not initialized.

Every variable should be initialized before its first use.

L’avertissement [unitialized Variables] Signale une erreur probable, souvent une erreur de frappe sur le

nom d’une variable. Il en est de méme pour I’avertissement [unused Variables].

Finalement, il est conseillé de vérifier tous les avertissements de Netbeans signalés par un panneau dans
la marge gauche du code et un tiret jaune dans la marge droite :

[ base-OLphp X A=
Source  History ‘@'.— ‘ﬁP{BDD|=§=§ @ D‘%Esﬁ ®
60 d'autres ~
61 for ($1 = —]

62 n'affiche que les er 1
63 if (getType(St[$i]) = "integer" and $t[$i] > 10) {
64 |You should use only: 1 assignment(s) (2 used) to a variable: $n to avoid accidentally overwriting it and make your code easier to read. ---- (Alt-Enter shows ‘

1.3.4 La portée des variables
1.3.4.1 Exemple 1

Le script [bases-02.php] est le suivant :

for ($i = 0; $i < count (St); $i++) {

You should use only:

1 assignment(s) (2 used)
to a variable:

$t

to avoid accidentally overwriting it and make your code easier to read.

(Alt-Enter shows hints)

st = [8, 5, 0,
$i = 0;

-2, 3, 41;

1 <?php

2

3 // portée des variables

4  function F1() {

5 // on utilise la variable globale $i
6 global $i;

7 $i ++;

8 $j = 1e;

9 print "fi[i,j]=[$1,$3]1\n";

10 }

11

12 function f2() {

13 // on utilise la variable globale $i
14 global $i;
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15 $i ++;
16  $j = 20;
17 print "f2[i,j]=[$1,$j5]1\n";

18 }

19

20 function f3() {

21 // on utilise une variable locale $i

22 $i = 4;
23 $j = 30;
24 print "f3[1,j]=[$i,$j]1\n";

25 }

26

27 // tests

28 $i = 0;

29 $j = 0; // ces deux variables ne sont connues d'une fonction f

30 // que si celle-ci déclare explicitement par 1'instruction global
31 // qu'elle veut les utiliser

32 F1();

33 £2();

34 £3();

35 print "test[i,j]=[$i,%$3]1\n";

Les résultats :

1 fi[i,jl=[1,10]
2 f2[1i,jl=[2,20]
3 f3[1i,j]=[4,30]
4  test[i,j]=[2,0]
Commentaires

o lignes 28-29 : définissent 2 variables §7 et §/ du programme principal. Ces variables ne sont pas connues a l'intérieur des
fonctions. Ainsi, ligne 9, la variable \§/ de la fonction /7 est une variable locale a la fonction /7 et est différente de la variable §/
du programme principal. Une fonction peut accéder a une variable §rariable du programme principal via le mot clé global ;

. ligne 7, Pinstruction désigne la variable globale §7 du programme principal ;

1.3.4.2 Exemple 3

Le script [bases-83.php] est le suivant :

<?php

// la portée d'une variable est globale aux blocs de code
$i = o;
{
$i = 4;
$i++;
}

print "i=$i\n";

LNV WNPR

Les résultats :
1 i=5
Commentaires

Dans certains langages, une variable définie a I'intérieur d'accolades a la portée de celles-ci : elle n'est pas connue a l'extérieur de celles-
ci. Les résultats ci-dessus montrent qu'il n'en est rien en PHP. La variable $i définie ligne 5 a l'intérieur des accolades est la méme que
celle utilisée lignes 4 et 8 a l'extérieur de celles-ci.

1.3.5 Les changements de types

Les variables en PHP n’ont pas un type constant. Celui-ci peut changer en cours d’exécution selon la valeur affectée a la variable.
Dans des opérations impliquant des données de divers types, l'interpréteur PHP fait des conversions implicites pour ramener les
opérandes dans un type commun. Ces conversions implicites, si elles ne sont pas connues du développeur, peuvent étre une source
d’erreurs difficiles a repérer. On présente ci-dessous, un script [bases-04.php] montrant des conversions implicites et explicites :

<?php

1
2.
3. // types stricts dans le passage des parametres
4. declare(strict_types=1);

5
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6. // changements implicites de types
7. // type -->bool

8. print "Conversion vers un booléen-------------—---—~—~———~—~—~—~——~———- \n";
9. showBool("abcd", "abcd");

10. showBool("", "");

11. showBool("[1, 2, 31", [1, 2, 3]);

12. showBool("[1", [1);

13. showBool("NULL", NULL);

14. showBool("0.0", 0.0);

15. showBool("0", 0);

16. showBool("4.6", 4.6);

18. function showBool(string $prefixe, $var): void {

19. print "(bool) $prefixe : ";

20. // la conversion de $var en booléen se fait automatiquement dans le test qui suit
21. if ($var) {

22. print "true";

23. } else {

24, print "false";

25. }

26. print "\n";

27. }

28.

29. // changements implicites de type string vers un type numérique

30. // string --> nombre

31. print "Conversion chaine vers nombre------------------~—~-—-~-~~—~—-~—~—-- \n";
32. showNumber("12");

33. showNumber("45.67");

34. showNumber("abcd");

35.
36. function showNumber(string $var): void {
37. $nombre = $var + 1;

38. var_dump($nombre) ;
39. print "($var): $nombre\n";
40. }

42. // changements explicites de type
43. // vers int

44, showInt("12.45");

45. showInt(67.8);

46. showInt(TRUE);

47. showInt(NULL);

48.
49. function showInt($var): void {
50. print "parametre : ";

51. var_dump($var);

52. print "\n";

53. print "résultat de la conversion : ";
54. var_dump((int) $var);

55. print "\n";

56. }

58. // vers float

59. showFloat("12.45");
60. showFloat(67);

61. showFloat(TRUE);
62. showFloat(NULL);

63.
64. function showFloat($var): void {
65. print "parametre : ";

66. var_dump($var);

67. print "\n";

68. print "résultat de la conversion : ";
69. var_dump((float) $var);

70. print "\n";

71. }

73. // vers string

74. showstring(5);

75. showString(6.7);
76. showString(FALSE);
77. showString(NULL);

78.
79. function showString($var): void {
80. print "parametre : ";

81. var_dump($var);
82. print "\n";
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83. print "résultat de la conversion : ";
84. var_dump((string) $var);

85. print "\n";

86. }

Commentaires

. ligne 4 : demande une vérification stricte du type des parametres d’une fonction lorsque celui-ci est précisé ;
. ligne 18 : la fonction [showBool] a pour but de montrer la transformation implicite (automatique) que fait 'interpréteur PHP
lorsqu’une valeur de tout type doit étre transformée en booléen (ligne 21) ;
o ligne 18 : la parametre $var n’a pas de type assigné. Le parameétre effectif pourra donc étre de tout type. Le paramétre $prefixe
lui devra étre de type string. La fonction showBoo/ ne rend aucune valeur (void) ;
o ligne 21 : dans I'instruction if($var), la valeur de $var doit étre transformée en booléen pour que le if soit évalué. De facon
étonnante linterpréteur PHP a une réponse pour tout type de valeur qu’on lui donne ;
. lignes 9-16 : la valeur du parameétre de la fonction [showBool] sera successivement :
o ligne 9 : une chaine non vide : résultat TRUE (la casse n’est pas importante, TRUE=true) ;
o ligne 10 : une chaine vide : résultat FALSE ;
o ligne 11 : un tableau non vide : résultat TRUE ;
o ligne 12 : un tableau vide : résultat FALSE ;
o ligne 14 : le nombre réel O : résultat FALSE ;
o ligne 15 : le nombre entier O : résultat FALSE ;
o ligne 16 : le nombre réel (ou entier) différent de O : résultat TRUE ;

C’est ce que montrent les affichages écrans obtenus :

Conversion vers un booléen----------------—-------—--
(bool) abcd : true

(bool) : false

(bool) [1, 2, 3] : true

(bool) [] : false

(bool) NULL : false

(bool) 0.0 : false

(bool) @ : false

(bool) 4.6 : true

WoONOUVIA WNPR

Continuons le code du script :

1 // changements implicites de type string vers un type numérique

2 // string --> nombre

3 print "Conversion chaine vers nombre-------------------—~—~-—-~-~—-~—~-~-—- \n";
4. showNumber("12");

5. showNumber("45.67");

6 showNumber("abcd");

7
8
9

function showNumber(string $var): void {
$nombre = $var + 1;
10. var_dump($nombre) ;
11. print "($var): $nombre\n";
12. }

Commentaires

. ligne 8 : la fonction [showNumber] admet un parameétre de type string et ne rend pas de résultat (void) ;
. ligne 9 : ce parametre est utilisé dans une opération arithmétique, ce qui va forcer I'interpréteur PHP a essayer de transformer
$var en nombre ;
o ligne 4 : va transformer la chaine “12” en nombre entier 12 ;
o ligne 5 : va transformer la chaine “45.67” en nombre réel 45.67 ;
o ligne 6 : va émettre un avertissement mais va quand méme transformer la chaine “abed” en nombre 0 ;

Voici les résultats de exécution :

1 Conversion chaine vers nombre-------------------—---—~—-—-—---

2 int(13)

3 (12): 13

4  float(46.67)

5  (45.67): 46.67

6

7 Warning: A non-numeric value encountered in C:\Data\st-2019\dev\php7\php5-exemples\exemples\exemple_031.php
on line 37

8  int(1)
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9 (abcd): 1

Continuons le code du script :

function showInt($var): void {
print "parametre : ";

10. var_dump($var);

11. print "\n";

12. print "résultat de la conversion : ";

13. var_dump((int) $var);

14. print "\n";

1. // changements explicites de type
2. // vers int

3. showInt("12.45");

4. showInt(67.8);

5. showInt(TRUE);

6. showInt(NULL);

7

8.

9,

Commentaires

. ligne 8 : la fonction [showInt] recoit un parameétre de n’'importe quel type et ne rend pas de résultat. Elle essaie de convertir le
parametre $var en entier ligne 13. De facon générale, pour changer une vatiable $2ar en un type T, on écrit (T) $var ou T peut
étre : int, integer, bool, boolean, float, double, real, string, array, object, unset ;

. ligne 3 : convertit la chaine “12.45” en entier 12 ;

. ligne 4 : convertit le réel 67.8 en entier 67 ;

. ligne 5 : convertit le booléen TRUE en I'entier 1 (le booléen FALSE en Pentier 0) ;

. ligne 6 : convertit le pointeur NULL en entier 0 ;

C’est ce que montrent les affichages écran :

1 paramétre : string(5) "12.45"

2

3  résultat de la conversion : int(12)
4

5 parametre : float(67.8)

6

7 résultat de la conversion : int(67)
8

9 paramétre : bool(true)

10

11 résultat de la conversion : int(1)
12

13 parametre : NULL

14

15 résultat de la conversion : int(®@)

Nous continuons ’étude du script avec la conversion explicite de valeurs en type float :

// vers float
showFloat("12.45");
showFloat(67);
showFloat(TRUE);
showFloat(NULL);

function showFloat($var): void {
print "parametre : ";
var_dump($var);

10. print "\n";

11. print "résultat de la conversion : ";

12. var_dump((float) $var);

13. print "\n";

WoONOOUTEA WNER

Commentaires

. ligne 7 : la fonction [showFloat] recoit un parametre de type quelconque et ne rend pas de résultat ;
. ligne 12 :]a valeur de ce parametre est transformée explicitement en float ;

. ligne 2 : la chaine “12.45” est transformée en le nombre réel 12.45 ;

. ligne 3 : 'entier 67 est transformée en le nombre réel 67 ;

. ligne 4 : le booléen TRUE est transformé en le nombre réel 1 (la valeur FALSE en le nombre 0) ;
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. ligne 5 : le pointeur NULL est transformé en le nombre réel 0 ;

C’est ce montrent les résultats écran :

1 parametre : string(5) "12.45"

2

3  résultat de la conversion : float(12.45)
4

5 parametre : int(67)

6

7 résultat de la conversion : float(67)
8

9 paramétre : bool(true)

10

11 résultat de la conversion : float(1)
12

13 paramétre : NULL

14

15 résultat de la conversion : float(®@)

Nous continuons la présentation du script en étudiant des conversions vers le type string :

// vers string
showstring(5);
showString(6.7);
showString(FALSE);
showString(NULL);

function showString($var) : void {
print "parametre : ";
var_dump($var);

10 print "\n";

11 print "résultat de la conversion : ";

12 var_dump((string) $var);

13 print "\n";

WOoONOOULEA WN R

. ligne 7 : la fonction [showString] recoit un parameétre de type quelconque et ne rend pas de résultat ;

. ligne 12 :1a valeur du parametre est transformée en un type string ;

o ligne 2 : 'entier 5 sera transformé en la chaine « 5 » ;

o ligne 3 :le réel 6.7 sera transformé en la chaine « 6.7 » ;

. ligne 4 : le booléen FALSE sera ransformé en chaine vide ;
. ligne 5 : le pointeur NULL sera transformé en chaine vide ;

Voici les résultats écran :

1 parametre : int(5)

2

3  résultat de la conversion : string(1) "5"
4

5 parametre : float(6.7)

6

7 résultat de la conversion : string(3) "6.7"
8

9 paramétre : bool(false)

10

11 résultat de la conversion : string(e) ""
12

13 paramétre : NULL

14

15 résultat de la conversion : string(®)
1.3.6 Les tableaux

1.3.6.1  Tableaux classiques a une dimension

Le script [bases-085.php] est le suivant :

1.
2.
Jo
4.
5.

<?php

// tableaux classiques
// initialisation
$tabl = array(o, 1, 2, 3, 4, 5);
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6. // parcours - 1

7. print "tabl a " . count($tabl) . " éléments\n";
8. for ($i = 0; $i < count($tabl); $i++) {

g print "tabl[$i]=%$tabl[$i]\n";

10. }

11. // parcours - 2

12. print "tabl a " . count($tabl) . " éléments\n";
13. reset($tabl);

14. while (list($clé, $valeur) = each($tabl)) {

15. print "tabl[$clé]=$valeur\n";

16. }

17. // ajout d'éléments

18. $tabl[] = $i++;

19. $tabl[] = $i++;

20. // parcours - 3

21. print "tabl a " . count($tabl) . " éléments\n";
22. $i = o;

23. foreach ($tabl as $élément) {

24. print "tabl[$i]=$élément\n";

25. $i++;

26. }

27. // suppression dernier élément

28. array_pop($tabl);

29. // parcours - 4

30. print "tabl a " . count($tabl) . " éléments\n";
31. for ($i = 0; $i < count($tabl); $i++) {

32. print "tabl[$i]=$tabl[$i]\n";

33. }

34. // suppression premier élément

35. array_shift($tabl);

36. // parcours - 5

37. print "tabl a " . count($tabl) . " éléments\n";
38. for ($i = 0; $i < count($tabl); $i++) {

39. print "tabl[$i]=$tabi[$i]\n";

40. }

41. // ajout en fin de tableau

42. array_push($tabl, -2);

43, // parcours - 6

44. print "tabl a " . count($tabl) . " éléments\n";
45. for ($i = 0; $i < count($tabl); $i++) {

46. print "tabl[$i]=$tabi[$i]\n";

47. }

48. // ajout en début de tableau

49. array_unshift($tabi, -1);

50. // parcours - 7

51. print "tabl a " . count($tabl) . " éléments\n";
52. for ($i = 0; $i < count($tabl); $i++) {

53. print "tabl[$i]=$tabl[$i]\n";

54, }

Les résultats :

tabl a 6 éléments
tabl[0]=0
tabl[1]=1
tabl[2]=2
tabl[3]=3
tabl[4]=4
tabl[5]=5
tabl a 6 éléments

VWoONOOTUTDS WNE

10 Deprecated: The each() function is deprecated. This message will be suppressed on further calls in
C:\Data\st-2019\dev\php7\php5-exemples\exemples\exemple_ 04.php on line 14

11 tabi[e@]=0

12 tabi[1]=1

13 tabi[2]=2

14 tabi[3]=3

15 tabi[4]=4

16 tabil[5]=5

17 tabl a 8 éléments

18 tabi[@]=0

19 tabi[1]=1

20 tabi[2]=2

21 tabi[3]=3

22 tabi[4]=4

23  tab1[5]=5
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24 tabil[6]=6

25 tabi[7]=7

26 tabl a 7 éléments
27 tabil[e]=0

28 tabi[1]=1

29 tabi[2]=2

30 tabi[3]=3

31 tabil[4]=4

32 tabil[5]=5

33 tabl[6]=6

34 tabl a 6 éléments
35 tabi[e@]=1

36 tabil[1]=2

37 tabil[2]=3

38 tabi[3]=4

39 tabil[4]=5

40 tabl[5]=6

41 tabl a 7 éléments
42 tabl[e]=1

43 tabl[1]=2

44  tabl[2]=3

45 tabl[3]=4

46 tabl[4]=5

47 tabl[5]=6

48 tabl[6]=-2

49 tabl a 8 éléments
50 tabi[e]=-1

51 tabi[1]=1

52 tabil[2]=2

53 tabl[3]=3

54 tabl[4]=4

55 tabl[5]=5

56 tabl[6]=6

57 tabi[7]=-2

Commentaires

Le programme ci-dessus montre des opérations de manipulation d'un tableau de valeurs. Il existe deux notations pour les tableaux en
PHP :

1 $tableau=array("un",2,"trois")
2 $contraires=array("petit"=>"grand", "beau"=>"laid", "cher"=>"bon marché")

Le tableau 1 est appelé tableau et le tableau 2 un dictionnaire ou tableau associatif ou les éléments sont notés clé => valeur. La
notation Scontraires[ "beau”] désigne la valeur associée a la clé "beau". C'est donc ici la chalne "laid". Le tableau 1 n'est qu'une vatiante
du dictionnaire et pourrait étre noté :

$tableau=array(0=>"un",1=>2,2=>"trois")

On a ainsi $tablean[ 2] ="trois". Finalement, il n'y a que des dictionnaires. Dans le cas d'un tableau classique de 7 éléments, les clés sont
les nombres entiers de l'intervalle [@,n-1].

. ligne 14 : la fonction each(§tablean) permet de parcourir un dictionnaire. A chaque appel, elle rend une paire (clé,valeur) de celui-
ci. Comme le montre la ligne 10 des résultats, la fonction each est désormais obsoléte dans PHP 7 ;

o ligne 13 : la fonction reset($dictionnaire) positionne la fonction each sur la premiére paire (clé,valeur) du dictionnaire.

« ligne 14 : la boucle while s'arréte lorsque la fonction each rend une paire vide a la fin du dictionnaire. C’est une conversion
implicite qui agit ici : la paire vide est convertie en le booléen FALSE ;

« ligne 18 : la notation §tableau[ ]=valenr ajoute 1'élément valeur comme dernier élément de $tablean ;

. ligne 23 : le tableau est parcouru avec un foreach. Cet élément syntaxique permet de parcourir un dictionnaire, donc un tableau,
selon deux syntaxes :

foreach($dictionnaire as $clé=>$valeur)
foreach($tableau as $valeur)

La premiére syntaxe raméne une paitre (¢/,valenr) a chaque itération alors que la seconde syntaxe ne raméne que I'élément
valenr du dictionnaire.

. ligne 28 : la fonction array_pop(§tablean) supprime le dernier élément de $7ablean ;

. ligne 35 : la fonction array_shift(§tablean) supprime le premier élément de $zablean ;

. ligne 42 : la fonction array_push(§tableau,valenr) ajoute valeur comme dernier élément de $zablean ;

. ligne 49 : la fonction array_unshift(§tablean,valenr) ajoute valenr comme premier élément de $zablean ;

[ - Ce cours tutoriel écrit par Serge Tahé est mis a disposition du public selon les termes de la Licence Creative Commons Attribution — Pas d’Utilisation 39/1044
Commerciale — Partage dans les Mémes Conditions 3.0 non transposé.


https://tahe.developpez.com/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.fr
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.fr

1.3.6.2

Le dictionnaire ou tableau associatif

Le script [bases-06.php] est le suivant :

VWoONOTUTE WNERE

43,
44,
45.
46.
47.
48.

<?php
// dictionnaires
$conjoints = ["Pierre" => "Gisele", "Paul" => "Virginie", "Jacques" => "Lucette", "Jean" => ""];
// parcours - 1
print "Nombre d'éléments du dictionnaire : " . count($conjoints) . "\n
reset($conjoints);
while (list($clé, $valeur) = each($conjoints)) {
print "conjoints[$clé]=$valeur\n";
s
// tri du dictionnaire sur la clé

ksort($conjoints);
// parcours - 2
reset($conjoints);

. while (list($clé, $valeur) = each($conjoints)) {

print "conjoints[$clé]=$valeur\n";

¥

// liste des clés du dictionaire

. $clés = array_keys($conjoints);
. for ($i = 0; $i < count($clés); $i++) {

print "clés[$i]=$clés[$i]\n";
s

// liste des valeurs du dictionaire

. $valeurs = array_values($conjoints);
. for ($i = 0; $i < count($valeurs); $i++) {

print "valeurs[$i]=$valeurs[$i]\n";

¥

// recherche d'une clé

. existe($conjoints, "Jacques");
. existe($conjoints, "Lucette");
. existe($conjoints, "Jean");

// suppression d'une clé-valeur
unset($conjoints["Jean"]);
print "Nombre d'éléments du dictionnaire :

. foreach ($conjoints as $clé => $valeur) {

print "conjoints[$clé]=$valeur\n";
b
// fin
. exit;
. function existe($conjoints, $mari) {

// vérifie si la clé $mari existe dans le dictionnaire $conjoints
if (isset($conjoints[$mari])) {

. count($conjoints) . "\n";

",
E}

"
E}

print "La clé [$mari] existe associée a la valeur [$conjoints[$mari]]\n";

} else {
print "La clé [$mari] n'existe pas\n";
¥
¥

Les résultats :

w NP

Nombre d'éléments du dictionnaire : 4

Deprecated: The each() function is deprecated. This message will be suppressed on further calls
C:\Data\st-2019\dev\php7\php5-exemples\exemples\exemple_05.php on line 8

conjoints[Pierre]=Gisele
conjoints[Paul]=Virginie
conjoints[Jacques]=Lucette
conjoints[Jean]=
conjoints[Jacques]=Lucette
conjoints[Jean]=
conjoints[Paul]=Virginie
conjoints[Pierre]=Gisele
clés[@]=Jacques
clés[1]=Jean

clés[2]=Paul
clés[3]=Pierre
valeurs[@]=Lucette
valeurs[1]=
valeurs[2]=Virginie
valeurs[3]=Gisele
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20 La clé [Jacques] existe associée a la valeur [Lucette]

21 La clé [Lucette] n'existe pas

22 La clé [Jean] existe associée a la valeur []

23 Nombre d'éléments du dictionnaire :

24 conjoints[Jacques]=Lucette
25 conjoints[Paul]=Virginie
26 conjoints[Pierre]=Gisele

Commentaires

3

Le code précédent applique a un dictionnaire ce qui a été vu auparavant pour un simple tableau. Nous ne commentons que les

nouveautés :

« ligne 12 : la fonction ksort (key sort) permet de trier un dictionnaire dans l'ordre naturel de la clé ;

o ligne 19 : la fonction array_keys(§dictionnaire) rend la liste des clés du dictionnaire sous forme de tableau ;

o ligne 24 : la fonction array_values(§dictionnaire) rend la liste des valeurs du dictionnaire sous forme de tableau ;
. ligne 43 : la fonction #sset(§variable) rend TRUE si la variable $variable a été définie, FALSE sinon ;

o ligne 33 : la fonction unset(§variable) supprime la variable $variable.

1.3.6.3  Les tableaux a plusieurs dimensions

Le script [bases-07.php] est le suivant :

)
15. // parcours

$multi = array(array(e, 1, 2), array(le, 11, 12, 13), array(20, 21, 22, 23, 24));

1. <?php

2.

3. // tableaux classiques multidimensionnels

4. // initialisation

56

6. // parcours

7. for ($i1 = 0; $il < count($multi); $il++) {

8. for ($i2 = 0; $i2 < count($multi[$il]); $i2++) {
9 print "multi[$i1][$i2]=" . $multi[$il][$i2] . "\n";
10. }

11. }

12. // dictionnaires multidimensionnels

13. // initialisation

14

. $multi = array("zéro" => array(@, 1, 2), "un" => array(1e, 11, 12, 13), "deux" => array(20, 21,

16. foreach ($multi as $clé => $valeur) {
17. for ($i2 = 0; $i2 < count($valeur); $i2++) {

18. print "multi[$clé][$i2]=" . $multi[$clé][$i2] . "\n";
19. }
20. }

Résultats :
1 multi[e][e]=6
2  multi[e][1]=1
3 multi[e][2]=2
4 multi[1][e]=10
5  multi[1][1]=11
6 multi[1][2]=12
7 multi[1][3]=13
8 multi[2][@]=20
9  multi[2][1]=21

10 multi[2][2]=22

11 multi[2][3]=23

12 multi[2][4]=24

13 multi[zéro][@]=0
14 multi[zéro][1]=1
15 multi[zéro][2]=2
16 multi[un][@]=10
17 multifun][1]=11
18 multif[un][2]=12
19 multi[un][3]=13
20 multi[deux][@]=20
21 multi[deux][1]=21
22 multi[deux][2]=22
23 multi[deux][3]=23
24 multi[deux][4]=24

Commentaires
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o ligne 5 :les éléments du tableau $mx/ti sont eux-mémes des tableaux ;
. ligne 14 : le tableau $muiti devient un dictionnaire (¢/,valenr) ou chaque valenr est un tableau ;

1.3.7 Les chaines de caractéres
1.3.71 Notation
Le script [bases-08.php] est le suivant :
1 <?php
2
3. // notation des chaines
4. $chainel = "un";
5. $chaine2 = 'un';
6 print "[$chainel,$chaine2]\n";

Résultats :

1 [un,un]

1.3.7.2 Comparaison

Le script [bases-09.php] est le suivant :

1. <?php

2.

3. // respect strict du type des paramétres des fonctions
4. declare(strict_types=1);

5.

6. // fonction de comparaison

7. function compareModele2Chaine(string $chainel, string $chaine2): void {
8. // compare chainel et chaine2

9. if ($chainel === $chaine2) {

10. print "[$chainel] est égal a [$chaine2]\n";

11. } else {

12. print "[$chainel] est différent de [$chaine2]\n";
13. }

14. }

15.

16. // tests de comparaisons de chaines
17. compareModele2Chaine("abcd", "abcd");
18. compareModele2Chaine("", "");

19. compareModele2Chaine("1", "");

20. exit;

Résultats :

1 [abcd] est égal a [abcd]
2 [] est égal a []
3 [1] est différent de []

Commentaires
« ligne 9 du code : on aurait pu utiliser le comparateur == plut6t que ===. Ce dernier opérateur est plus contraignant en ce sens
qu’il impose que les deux opérandes soient de méme type. A noter qu’ici, il pouvait étre remplacé par 'opérateur == puisque

le type des deux parametres est fixé a string dans la signature de la fonction ;
1.3.7.3  Liens entre chaines et tableaux

Le script [bases-18.php] est le suivant :

<?php

// chaine vers tableau
$chaine = "1:2:3:4";
$tab = explode(":", $chaine);
// parcours tableau
print "tab a " . count($tab) . " éléments\n";
for ($i = 0; $i < count($tab); $i++) {
print "tab[$i]=$tab[$i]\n";

VWoOoNOTUTDS WNE
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10. }

11. // tableau vers chaine

12. $chaine2 = implode(":", $tab);

13. print "chaine2=$chaine2\n";

14. // ajoutons un champ vide

15. $chaine .= ":";

16. print "chaine=$chaine\n";

17. $tab = explode(":", $chaine);

18. // parcours tableau

19. print "tab a " . count($tab) . " éléments\n";
20. for ($1 = 0; $i < count($tab); $i++) {

21. print "tab[$i]=$tab[$i]\n";

22. } // on a maintenant 5 éléments, le dernier étant vide
23. // ajoutons de nouveau un champ vide

24. $chaine .= ":";

25. print "chaine=$chaine\n";

26. $tab = explode(":", $chaine);

27. // parcours tableau

28. print "tab a " . count($tab) . " éléments\n";
29. for ($1 = 0; $i < count($tab); $i++) {

30. print "tab[$i]=$tab[$i]\n";

31. } // on a maintenant 6 éléments, les deux derniers étant vides

32.
Résultats :
1 tab a 4 éléments
2  tab[e]=1
3 tab[1]=2
4  tab[2]=3
5 tab[3]=4
6 chaine2=1:2:3:4
7 chaine=1:2:3:4:
8 tab a 5 éléments
9 tab[e]=1
10 tab[1]=2
11 tab[2]=3
12 tab[3]=4
13 tab[4]=
14 chaine=1:2:3:4::
15 tab a 6 éléments
16 tab[@]=1
17 tab[1]=2
18 tab[2]=3
19 tab[3]=4
20 tab[4]=
21 tab[5]=
Commentaires

o ligne 5: la fonction explode(§séparatenr,$chaine) permet de récupérer les champs de $chaine séparés par $séparatenr. Ainsi
explode(":" §chaine) permet de récupérer sous forme de tableau les éléments de $chaine qui sont séparés par la chaine ":" ;
. ligne 12: la fonction wmplode($séparateur,$tableau) fait l'opération inverse de la fonction explode. Elle rend une chaine de

caracteres formée des éléments de $/ablean séparés par $séparatenr ;
1.3.7.4  Les expressions réguliéres

Le script [bases-11.php] est le suivant :
<?php

// type strict pour les parametres de fonctions
declare (strict_types=1);

// expressions régulieres en php

// récupérer les différents champs d'une chaine

// le modele : une suite de chiffres entourée de caractéeres quelconques
// on ne veut récupérer que la suite de chiffres

10. $modele = "/(\d+)/";

11. // on confronte la chaine au modéele

12. compareModele2Chaine($modele, "xyz1234abcd");

13. compareModele2Chaine($modele, "12 34");

14. compareModele2Chaine($modele, "abcd");

WoONOOUTE WNER

16. // le modéle : une suite de chiffres entourée de caractéres quelconques
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17. // on veut la suite de chiffres ainsi que les champs qui suivent et précédent
18. $modele = "/A(.*?)(\d+)(.*?)$/";

19. // on confronte la chaine au modele

20. compareModele2Chaine($modele, "xyzl234abcd");

21. compareModele2Chaine($modele, "12 34");

22. compareModele2Chaine($modele, "abcd");

23.

24. // le modéle - une date au format jj/mm/aa

25. $modele = "/~A\s*(\d\d)\/(\d\d)\/(\d\d)\s*$/";

26. compareModele2Chaine($modéle, "10/05/97");

27. compareModele2Chaine($modéle, " 04/04/01 ");

28. compareModele2Chaine($modéle, "5/1/01");

29.

30. // le modéle - un nombre décimal

31. $modele = "/A\s*([+]|-12)\s*(\d+\.\d*|\.\d+|\d+)\s*/";
32. compareModele2Chaine($modéle, "187.8");

33. compareModele2Chaine($modéle, "-0.6");

34. compareModele2Chaine($modéle, "4");

35. compareModele2Chaine($modéle, ".6");

36. compareModele2Chaine($modéle, "4.");

37. compareModele2Chaine($modéle, " + 4");

38.

39. // fin

40. exit;

41.

L A e R
43. function compareModele2Chaine(string $modele, string $chaine): void {
44, // compare la chaine $chaine au modele $modele

45, // on confronte la chaine au modele

46. $champs = [];

47. $correspond = preg_match($modele, $chaine, $champs);
48. // affichage résultats

49, print "\nRésultats($modele,$chaine)\n";

50. if ($correspond) {

51. for ($i = 0; $i < count($champs); $i++) {

52. print “champs[$i]=$champs[$i]\n";

53. }

54. } else {

55. print "La chaine [$chaine] ne correspond pas au modele [$modele]\n";
56. }

57. }

22

Résultats :

Résultats(/(\d+)/,xyz1234abcd)
champs[@]=1234
champs[1]=1234

Résultats(/(\d+)/,12 34)
champs[@]=12
champs[1]=12

VWoONOOTUTDA WNER

Résultats(/(\d+)/,abcd)
10 La chaine [abcd] ne correspond pas au modele [/(\d+)/]

12 Résultats(/~(.*?)(\d+)(.*?)$/,xyz1234abcd)
13 champs[@]=xyz1234abcd

14 champs[1]=xyz

15 champs[2]=1234

16 champs[3]=abcd

18 Résultats(/~(.*?)(\d+)(.*?)$/,12 34)
19 champs[0]=12 34

20 champs[1]=

21 champs[2]=12

22 champs[3]= 34

24 Résultats(/~(.*?)(\d+)(.*?)$/,abcd)
25 La chaine [abcd] ne correspond pas au modele [/~(.*2?)(\d+)(.*?)$/]

27 Résultats(/"\s*(\d\d)\/(\d\d)\/(\d\d)\s*$/,10/05/97)
28 champs[©]=10/05/97

29 champs[1]=10

30 champs[2]=05

31 champs[3]=97

/ - Ce cours tutoriel écrit par Serge Tahé est mis a disposition du public selon les termes de la Licence Creative Commons Attribution — Pas d’Utilisation 44/1044
Commerciale — Partage dans les Mémes Conditions 3.0 non transposé.


https://tahe.developpez.com/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.fr
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.fr

33 Résultats(/~\s*(\d\d)\/(\d\d)\/(\d\d)\s*$/, e4/e4/01 )
34 champs[@]= ©4/04/01
35 champs[1]=04
36 champs[2]=04
37 champs[3]=01
38
39 Résultats(/~\s*(\d\d)\/(\d\d)\/(\d\d)\s*$/,5/1/01)
40 La chaine [5/1/01] ne correspond pas au modele [/~\s*(\d\d)\/(\d\d)\/(\d\d)\s*$/]
41
42 Résultats(/A\s*([+|-12)\s*(\d+\.\d*|\.\d+|\d+)\s*/,187.8)
43 champs[0]=187.8
44  champs[1]=
45 champs[2]=187.8
46
47 Résultats(/A\s*([+|-12)\s*(\d+\.\d*|\.\d+|\d+)\s*/,-0.6)
48 champs[@]=-0.6
49 champs[1]=-
50 champs[2]=0.6
51
52 Résultats(/A\s*([+]-1?)\s*(\d+\.\d*|\.\d+|\d+)\s*/,4)
53 champs[@]=4
54 champs[1]=
55 champs[2]=4
56
57 Résultats(/A\s*([+]|-1?)\s*(\d+\.\d*|\.\d+|\d+)\s*/,.6)
58 champs[@]=.6
59 champs[1]=
60 champs[2]=.6
61
62 Résultats(/A\s*([+]|-12)\s*(\d+\.\d*|\.\d+|\d+)\s*/,4.)
63 champs[@0]=4.
64 champs[1]=
65 champs[2]=4.
66
67 Résultats(/A\s*([+]|-1?)\s*(\d+\.\d*|\.\d+|\d+)\s*/, + 4)
68 champs[@]= + 4
69 champs[1]=+
70 champs[2]=4
Commentaires

. nous utilisons ici les expression régulieres pour récupérer les divers champs d'une chaine de caractéres. Les expressions
réguliéres permettent de dépasser les limites de la fonction implode. Le principe est de comparer une chaine de caracteres a une
autre chaine appelée modeéle a 1'aide de la fonction preg_march :

$correspond = preg_match($modele, $chaine, $champs);

La fonction preg_match rend un booléen TRUE si le modéle peut étre trouvé dans la chaine. Si oui, $champs[@] représente la
sous-chalne correspondant au modele. Par ailleurs, si zodéle contient des sous-modeles entre parentheses, $cbamps[1] est le
morceau de $chaine correspondant au 1 sous-modele, $champs[2] est le morceau de §chaine correspondant au 2¢ sous-modele,
etc...

Considérons le 1¢* exemple. Le modeéle est défini ligne 10 : il désigne une suite de un ou plusieurs (+) chiffres (\d) placés
n'importe ou dans une chaine. Par ailleurs, le modele définit un sous-modele entouré de parentheses ;

ligne 12: le modele /(\d+)/ (suite d'un ou plusieurs chiffres n'importe ou dans la chaine) est comparé a la chalne
"xyz1234abcd". On voit que la sous-chalne 1234 correspond au modele. On aura donc $champs[0] égal a "1234". Par
ailleurs, le modele a des sous-modeles entre parentheses. On aura $champs[1]="1234" ;

ligne 13 : le modele /(\d+)/ est comparé a la chalne "12 34". On voit que les sous-chaines 12 et 34 correspondent au
modele. La comparaison s'arréte a la premicre sous-chaine correspondant au modele. On aura donc, $champs[0]=12 et
$champs[1]=12;

ligne 14 : le modéle /(\d+)/ est comparé a la chaine "abed". Aucune correspondance n'est trouvée ;

Explicitons les modeles utilisés dans la suite du code :

$modele = "/~A(.*¥?)(\d+)(.*?)$/";

correspond a début de chaine (), puis 0 ou plusieurs (¥) caractéres quelconques (.) puis 1 ou plusieurs (+) chiffres, puis
de nouveau 0 ou plusieurs (¥) caracteres quelconques (). Le modéle (*) désigne 0 ou plusieurs caractéres quelconques.
Un tel modéle va correspondre a n'importe quelle chaine. Ainsi le modéle /~(*¥)(\d+)(*)$/ ne sera-t-il jamais trouvé
car le premiet sous-modeéle (*¥) va absotber toute la chaine. Le modéle (*¥?)(\d+) désigne lui O ou plusieurs caractéres
quelconques jusqu'au sous-modele suivant (?), ici \d+. Donc les chiffres ne sont maintenant plus absorbés par le
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modele (¥). Le modéle ci-dessus correspond donc a [début de chaine (*), une suite de caractéres quelconques
(.*?), une suite d'un ou plusieurs chiffres (\d+), une suite de caracteres quelconques (.*?), la fin de
la chaine ($)].

$modele = "/M\s*(\d\d)\/(\d\d)\/(\d\d)\s*$/";

correspond a [début de chaine (*), 2 chiffres (\d\d), le caractére / (\/), 2 chiffres, /, 2 chiffres, une
suite de @ ou plusieurs espaces (\s*), la fin de chaine ($)].

$modele = "/ M\s*([+]|-12)\s*(\d+\.\d*|\.\d+[\d+)\s*/";

cotrespond a début de chaine (%), 0 ou plusieurs espaces (\s*), un signe + ou - [+]-] ptésent 0 ou 1 fois (?), une suite
de 0 ou plusicurs espaces (\s*), 1 ou plusieurs chiffres suivis d'un point décimal suivi de zéro ou plusieurs chiffres
(\d+\.\d*) ou (]) un point décimal (\.) suivi d'un ou plusieurs chiffres (\d+) ou (]) un ou plusieurs chiffres (\d+),
une suite de 0 ou plusieurs espaces (\s*)].

Note : le terme [espace] dans les expressions régulieres désigne un ensemble de caractéres : blanc, saut de ligne \n, tabulation \t,
retour 2 la ligne \f, saut de page \f...

1.3.8 Les fonctions
1.3.8.1 Mode de passage des paramétres
Le script [base-12.php] est le suivant :
1 <?php
2
3 // mode de pasage des parametres d'une fonction
4. // respect strict du type des parameres
5. declare(strict_types=1);
6
7. function f(int &$i, int $j): void {
8
9

// $i sera obtenu par référence
// $j sera obtenu par valeur

10. $i++;

11. $j++;

12.  print "f[i,j]1=[$i,$3]1\n";
13. }

14.

15. // tests

16. $i = 0;

17. $j = o;

18. // $i et $j sont passés a la fonction f
19. f($i, $3);
20. print "test[i,j]=[$i,$7]1\n";

Résultats :

1 f[i,jl=[1,1]
2 test[i,j]=[1,0]

Commentaires

Le code ci-dessus montte les deux modes de passage de paramétres a une fonction. Prenons l'exemple suivant :
function f(&%a,$b){

}

1
2
3
4
5 // programme principal
6 $i=10; $j=20;
7 f($1,%3);
. ligne 1 : définit les parametres formels $a et $b de la fonction f. Celle-ci manipule ces deux parameétres formels et rend un
résultat ;
. ligne 7 : appel de la fonction f avec deux paramétres effectifs $i et §j. Les liens entre les parametres formels ($a,8b) et les
parametres effectifs ($i,$j) sont définis par les lignes 1 et 7 :
« &$a: le signe & indique que le paramétre formel $a prendra pour valeur l'adresse du parametre effectif $i. Dit
autrement, $a et $i sont deux références sur un méme emplacement mémoire. Manipuler le parametre formel $a
revient 2 manipuler le parametre effectif $i. C'est ce que montre l'exécution du code. Ce mode de passage convient
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aux parameétres de sortie et aux données volumineuses telles que les tableaux et dictionnaires. On appelle ce mode
passage, passage par référence.
« $b: le parameétre formel $b prendra pour valeur celle du paramétre effectif $j. C'est un passage par valeur. Les
paramétres formels et effectifs sont deux vatiables différentes. Manipuler le parameétre formel $b n'a aucune
incidence sur le paramétre effectif $j. C'est ce que montre l'exécution du code. Ce mode de passage convient aux
paramétres d'entrée.
« Soit la fonction érhange qui admet deux parameétres formels $a et $4. La fonction échange la valeur de ces deux
parameétres. Ainsi lors d'un appel échange ($7,§)), le code appelant s'attend a ce que les valeurs des deux parametres

effectifs soient échangées. Ce sont donc des parametres de sortie (ils sont modifiés). On écrira donc :

funct
Le script suivant [ba

<?php
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$i++;
$j++;
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$it+;
$j++;

¥
// tests

. $i = o;
- $j = 0;

N NN
v b w

- (31, $3);
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- g(%i, $3);
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. $a = 5.3;
. $b = 6.2;
. f(%a, $b);
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. $a = 5.3;
. $b = 6.2;
41. g(%$a, $b);

D
o

ion échange(&$a,&$b){...}

se-13.php] montre d’autres exemples :

// types en mode strict
declare(strict_types=1);

// mode de pasage des parametres
function f(&%i, $j) {

// $i sera obtenu par référence
// $j sera obtenu par valeur

print "f[i,j]1=[$i,$j]1\n";

. function g(int &$i, int $j): void {
// $i sera obtenu par référence
// $j sera obtenu par valeur

print "g[i,j]1=[$i,$3]1\n";

// $i et $j sont passés a la fonction f

print "test[i,j]=[$i,$j1\n";
// $i et $j sont passés a la fonction g

print "test[i,j]=[$i,$7]1\n";
// on passe des parametres incorrects a f

print "test[a,b]=[$a,$b]\n";
// on passe des parametres incorrects a f

42. print "test[a,b]=[$a,$b]\n";

Commentaires

. lignes 8-14 : la fonction f étudiée dans le paragraphe précédent mais on n’a pas typé les parametres ;
. lignes 16-22 : la fonction g fait la méme chose que la fonction f mais on précise le type des parametres attendus — c’est une
nouveauté PHP 7. On attend deux parametres de type int. On veut voir ce qui se passe lorsque le parametre effectif passé a la
fonction n’a pas le type attendu par celle-ci ;

. lignes 25-26 :
. lignes 28-29 :
. lignes 31-32:
. lignes 34-35
. lignes 36-37 :
. lignes 41-42:

Résultats

/ - (
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$i et §j sont deux entiers ;
appel de la fonction f avec des parameétres du type attendu ;
appel de la fonction g avec des paramétres du type attendu ;

: les variables $a et §b sont de type float ;

appel de la fonction f avec des parametres qui ne sont pas du type attendu ;
appel de la fonction g avec des parameétres qui ne sont pas du type attendu ;
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'F[i)j]=[1)1]
test[i,jl=[1,0]
g[i)j]=[2)1]
test[i,j]=[2,0]
f[i,31=[6.3,7.2]
test[a,b]=[6.3,6.2]
gli,jl=[6,7]
test[a,b]=[6,6.2]

o les lignes 5-6 montrent que la fonction f a accepté les deux parameétres de type float et a travaillé avec ;
. les lignes 7-8 montrent que la fonction g a accepté les deux parametres de type float mais qu’elle les a transformés en type int

(ligne 7) ;

Maintenant décommentons la ligne 4 :

declare(strict_types = 1);

Cette instruction indique que les types des paramétres formels doivent étre respectés. Si ce n’est pas le cas, une erreur est signalée.
Les résultats de 'exécution deviennent alors :

oONOUVIh WNBE

fli,j]=[1,1]
test[i,j]l=[1,0]
gli,jl=[2,1]
test[i,j]=[2,0]
f[i,j]=[6.3,7.2]
test[a,b]=[6.3,6.2]

Fatal error: Uncaught TypeError: Argument 1 passed to g() must be of the type integer, float given, called
in C:\Data\st-2019\dev\php7\php5-exemples\exemples\exemple_111.php on line 40 and defined in C:\Data\st-
2019\dev\php7\php5-exemples\exemples\exemple_111.php:15
Stack trace:
#0 C:\Data\st-2019\dev\php7\php5-exemples\exemples\exemple 111.php(40): g(5.3, 6.2)
#1 {main}

thrown in C:\Data\st-2019\dev\php7\php5-exemples\exemples\exemple_111.php on line 15

. lignes 9-10 : interpréteur PHP 7 a lancé une exception pour indiquer que le 1¢f parameétre passé a la fonction g n’avait pas le
bon type. Il est recommandé d’étre strict sur les types des parametres, chaque fois que c’est possible, pour détecter les erreurs
d’appel de fonctions ;

1.3.8.2

Résultats rendus par une fonction

Le script [base-15.php] est le suivant :
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R B
[0,

NNNR R R R
NRO®WLOoNO

N NN
vl b w

WINNNDN
® LV 0N O

<?php

// types en mode strict
declare(strict_types=1);

// résultats rendus par une fonction

// une fonction peut rendre plusieurs valeurs dans un tableau
list($resl, $res2, $res3) = f1(10);

print "“[$resl,$res2,$res3]\n";

. $res = f1(10);
. for ($i = 0; $i < count($res); $i++) {

print "f1 : res[$i]=$res[$i]\n";
¥

// une fonction peut rendre un objet

. $res = f2(10);

print "f2 : [$res->resl,$res->res2,$res->res3]\n";
// objet de quelle nature ?

print "nature de 1l'objet : ";

. var_dump($res);

print "\n";

// on fait la méme chose avec la fonction 3

. $res = f3(10);

print "f3 : [$res->resl,$res->res2,$res->res3]\n";
// objet de quelle nature ?

print "nature de 1l'objet : ";

. var_dump($res);

print "\n";
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31. // fin

32. exit;

33.

34. // fonction f1

35. function f1(int $valeur): array {

36. // rend un tableau ($valeur+l,$valeur+2,$valeur+3)
37. return array($valeur + 1, $valeur + 2, $valeur + 3);
38. }

39.

49. // fonction f2
41. function f2(int $valeur): object {
42. // rend un objet ($valeur+l,$valeur+2,$valeur+3)

43, $res->resl = $valeur + 1;
44 $res->res2 = $valeur + 2;
45, $res->res3 = $valeur + 3;
46. // rend 1'objet

47. return $res;

48. }

49.

50. // fonction f3 - fait la méme chose que la fonction f2
51. function f3(int $valeur): object {
52. // rend un objet ($valeur+l,$valeur+2,$valeur+3)

53. $res = new stdclass();
54. $res->resl = $valeur + 1;
55. $res->res2 = $valeur + 2;
56. $res->res3 = $valeur + 3;
57. // rend 1l'objet
58. return $res;
59. }

Résultats
1 [11,12,13]
2 fl1l : res[0]=11
3  fl : res[1]=12
4 f1 : res[2]=13
5
6 Warning: Creating default object from empty value in C:\Data\st-2019\dev\php7\php5-

exemples\exemples\bases\base-15.php on line 43
7 f2 : [11,12,13]
8 nature de l'objet : object(stdClass)#1 (3) {
9 ["res1"]=>
10 int(11)
11 ["res2"]=>
12 int(12)
13 ["res3"]=>
14 int(13)
15 }
16
17 3 : [11,12,13]
18 nature de 1l'objet : object(stdClass)#2 (3) {
19 ["res1"]=>
20 int(11)
21 ["res2"]=>
22 int(12)
23 ["res3"]=>
24 int(13)
25 }

Commentaires

« le programme précédent montre qu'une fonction PHP peut rendre un ensemble de résultats et non un seul, sous la forme d'un
tableau ou d'un objet. La notion d'objet est explicitée un peu plus loin ;

« lignes 35-38 : la fonction f1 rend plusieurs valeurs sous la forme d'un tableau (array) ;

. lignes 41-48 : la fonction {2 rend plusieurs valeurs sous la forme d'un objet (object) ;

. lignes 51-59 : la fonction 3 est identique a la fonction f2 si ce n’est qu’elle crée explicitement un objet, ligne 53 ;

. laligne 6 des résultats émet un avertissement (warning) indiquant que PHP a été obligé de créer un objet par défaut a la ligne
43 du code, ¢-a-d lors de T'utilisation de la notation [$res-res1]. La fonction var_dump de la ligne 20 du code donne acces a
la nature de I'objet et a son contenu. Dans les résultats, on voit que :

o ligne 8 : 'objet créé par défaut est de type stdClass ;

o lignes 9-10 : la propriété res7 est de type entier et ala valeur 11 ;

o etc...

o pour éviter le warning de la ligne 6 des résultats, on crée explicitement, ligne 53 de la fonction {3, un objet de type stdClass ;
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1.3.9

Les fichiers texte

Le script [bases-16.php] est le suivant :

WoONOTUTDS WNER

<?php

// respect strict du type des paraméres des fonctions
declare (strict_types=1);

// exploitation séquentielle d'un fichier texte

// celui-ci est un ensemble de lignes de la forme login:pwd:uid:gid:infos:dir:shell
// chaque ligne est mis dans un dictionnaire sous la forme login => uid:gid:infos:dir:shell

// on fixe le nom du fichier

. $INFOS = "infos.txt";
. // on l'ouvre en création
. if (!$fic = fopen($INFOS, "w")) {

print "Erreur d'ouverture du fichier $INFOS en écriture\n";
exit;

¥

. // on génere un contenu arbitraire
. for ($i = 0; $i < 100; $i++) {

fputs($fic, "login$i:pwd$i:uid$i:gid$i:infos$i:dir$i:shell$i\n");

. // on ferme le fichier
. fclose($fic);

. // on 1l'exploite - fgets garde la marque de fin de ligne
. // cela permet de ne pas récupérer une chaine vide lors de la lecture d'une ligne blanche
. // on l'ouvre en lecture

. if (!$fic = fopen($INFOS, "r")) {

print "Erreur d'ouverture du fichier $INFOS en lecture\n";
exit;

}

. // les lignes font moins de 1000 caracteres

32. // la lecture de la ligne s'arréte sur la marque de fin de ligne
33. // ou celle de fin de fichier

34. while ($ligne = fgets($fic, 1000)) {

35. // on supprime la marque de fin de ligne si elle existe
36. $ligne = cutNewLineChar($ligne);

37. // on met la ligne dans un tableau

38. $infos = explode(":", $ligne);

39. // on récupére le login

40. $login = array_shift($infos);

41. // on néglige le pwd

42. array_shift($infos);

43. // on crée une entrée dans le dictionnaire

a4, $dico[$login] = $infos;

45. }

46. // on le ferme

58. // affiche la valeur associée a clé dans le dictionnaire $dico si elle existe
59. if (isset($dico[$clé])) {
60. // valeur existe - est-ce un tableau ?
61. $valeur = $dico[$clé];
62. if (is_array($valeur)) {
63. print "[$clé," . join(":", $valeur) . "]\n";
64. } else {
65. // $valeur n'est pas un tableau
66. print "[$clé,$valeur]\n";
67. }
68. } else {
69. // $clé n'est pas une clé du dictionnaire $dico
70. print "la clé [$clé] n'existe pas\n";
71. }
72. }
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73.

Y A et e T PP
75. function cutNewLinechar(string $ligne): string {

76. // on supprime la marque de fin de ligne de $ligne si elle existe

77. %L = strlen($ligne); // longueur ligne

78. while (substr($ligne, $L - 1, 1) == "\n" or substr($ligne, $L - 1, 1) == "\r") {
79. $ligne = substr($ligne, 0, $L - 1);

80. $L--;

81. }

82. // fin

83. return($ligne);

84. }

Le fichier infos.txt :

login@:pwd@:uid@:gid0@:infos@:dir@:shelld
loginl:pwdl:uidl:gid1:infosl:dirl:shelll
login2:pwd2:uid2:gid2:infos2:dir2:shell2

login98:pwd98:uid98:gid98:infos98:dir98:shell98
1login99:pwd99:uid99:gid99:inf0s99:dir99:shell99

aOuUvTh wWNRE

Les résultats :

1 [login10,uid10:gid10:infos10:dir10:shellio]
2 la clé [X] n'existe pas

Commentaires

o ligne 12 : fopen(nom_fichier,"w'") ouvre le fichier nom_fichier en éctriture (w=mwrite). Si le fichier n'existe pas, il est créé. S'il existe, il
est vidé. Si la création échoue, fopen rend la valeur false. Dans l'instruction #f (§fic = fopen($INFOS, "w")) {...}, il y a deux
opérations successives : 1) §fic=fopen(..) 2) if{ ! $fic) {...} ;

o ligne 18 : fputs(§fic,Schaine) éctit chaine dans le fichier $fic. $chaine est éctite avec la marque de fin de ligne \n derriére ;

. ligne 21 : folose($fic) ferme le fichier $fic ;

. ligne 26 : fopen(nom_fichier,"r") ouvre le fichier nom_fichier en lecture (r=read). Si 'ouverture échoue (le fichier n'existe pas par
exemple), fopen rend la valeur false

. ligne 34 : fgers($fic,1000) lit 1a ligne suivante du fichier dans la limite de 1000 caractéres. Dans l'opération while ($ligne = foets($fic,
1000)) {...}, il y a deux opérations successives 1) $lgne=jgets(...) 2) while (! $ligne). Apres que le dernier caractere du fichier a
été lu, la fonction fgess rend la valeur false et la boucle while s'arréte. La fonction fgess tente ici de lire au plus 1000 caracteres mais
s’arréte dés qu’une marque de fin de ligne est rencontrée. Ici toutes les lignes ayant moins de 1000 caracteres, [fgets] lit une
ligne de texte, caractere de fin de ligne inclus. La fonction c#zNewl ineChar des lignes 75-84 élimine les éventuels caracteres de
fin de ligne ;

. ligne 77 : 1a fonction strlen(§chaine) rend le nombre de caracteres de $chaine ;

. ligne 78 : la fonction substr(§ligne, Sposition, $taille) rend $taille caracteres de $/igne, pris a partir du caractere n® $position, le 1
caractete ayant le n° 0. Sur les machines windows, la marque de fin de ligne est "\r\n". Sur les machines Unix, c'est la chaine
u\ a" :

o ligne 40 : la fonction array_shift(§tablean) élimine le 1¢* élément de $zablean et le rend comme résultat. On néglige ici le résultat
rendu par array_shift ;

o ligne 62 : la fonction is_array(§variable) rend true si $variable est un tableau, false sinon ;

« ligne 63 : la fonction join fait la méme chose que la fonction implode déja rencontrée ;

1.3.10 Encodage / décodage jSON

L json

------ @] famille.json

------ Eﬂ json-01.php
e Eﬂ json-02.php
b Eﬁ‘] json-03.php

L’encodage / décodage jSON  (JavaScript Object Notation) est quelque chose que nous allons utiliser intensivement dans 'exercice
qui sert de fil rouge au document. Les scripts [json-01.php, json-82.php, json-83.php] expliquent ce qui est a savoit pour la suite.

Le script [json-@1.php] est le suivant :

1. <?php
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2
3. $arrayl = ["nom" => "séléné", "prénom" => "bénédicte", "age" => 34];

4. // encodage json du tableau arrayl avec caractéres Unicode échappés

5. print "encodage json du tableau arrayl avec caracteres Unicode échappés\n";
6. $jsonl = json_encode($arrayl);

7. print "jsonl=$jsoni\n";

8. // encodage json du tableau arrayl avec caracteres Unicode non échappés

9. print "encodage json du tableau arrayl avec caractéres Unicode non échappés\n";
10. $json2 = json_encode($arrayl, JSON_UNESCAPED_UNICODE);

11. print "json2=$json2\n";

12. // décodage JSON dans tableau associatif

13. print "décodage JSON de json2 dans tableau associatif\n";

14. $array2 = json_decode($json2, true);

15. var_dump($array2);

16. foreach ($array2 as $key => $value) {

17. print "$key:$value\n";

18. }

19. // décodage JSON dans objet

20. print "décodage JSON de json2 dans objet stdClass\n";

21. $array2 = json_decode($json2);

22. var_dump($array2);

23. print "prénom=$array2->prénom\n";

24. print "nom=$array2->nom\n";

25. print "age=$array2->age\n";

Résultats
1 encodage json du tableau arrayl avec caracteres Unicode échappés
2 jsonl={"nom":"s\u@@e91\uBOe9n\uvve9","pr\ud@ednom":"b\u@ded9n\udeddicte", " \udLe2ge" :34}
3  encodage json du tableau arrayl avec caracteres Unicode non échappés
4  json2={"nom":"séléné","prénom":"bénédicte","age":34}
5 décodage jSON de json2 dans tableau associatif
6 array(3) {
7 ["nom"]=>
8 string(9) "séléné"
9 ["prénom"]=>

10 string(11) "bénédicte"
11 ["age"]=>
12 int(34)

14 nom:séléné

15 prénom:bénédicte

16 age:34

17 décodage jSON de json2 dans objet stdClass
18 object(stdClass)#1 (3) {
19 ["nom"]=>

20 string(9) "séléné"

21 ["prénom"]=>

22 string(11) "bénédicte"
23 ["age"]=>

24 int(34)

25 }

26 prénom=bénédicte

27 nom=séléné

28 age=34

Commentaires

. ligne 6 du code : la fonction [json_encode] transforme son parametre en chaine de caractéres jSON ;

. ligne 2 des résultats : la chaine jSON produite. Les caracteres Unicode éa ont été remplacés par leur code Unicode qui

commence pat \u;

. ligne 10 du code : on refait la méme chose en demandant cette fois-ci a ce que les caracteres Unicode soient conservés tels

quels ;
. ligne 4 des résultats : la chaine jSON résultante. Elle est beaucoup plus lisible ;
. lignes 14-18 du code : on fait 'opération inverse. On transforme une chaine jSON en tableau associatif ;
. lignes 6-13 des résultats : on voit qu'on a récupéré un tableau associatif ;
. lignes 19-25 du code : on transforme une chaine jSON en objet de type [stdClass] ;
. lignes 18-25 des résultats : on voit qu’on a récupéré un objet de type [stdClass] ;
. lignes 23-25 du code : I'attribut A d’un objet O est noté [0-A] ;

On peut encoder en jSON des tableaux a plusieurs niveaux comme le montre le script [json-02.php] suivant :

1. <?php
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2

3. $array = ["nom" => "séléné", "prénom" => "bénédicte", "age" => 34,
4 "mari" => ["nom" => "icariu", "prénom" => "ignacio", "age" => 35],
5. "enfants" => [

6 ["prénom" => "angele", "age" => 8],

7 ["prénom" => "andré", "age" => 2],

8. 115

9. // encodage JSON du tableau a plusieurs niveaux

10. print "encodage JSON d'un tableau a plusieurs niveaux\n";

11. $json = json_encode($array, JSON_UNESCAPED_UNICODE);

12. print "json=$json\n";

Résultats

1 encodage jSON d'un tableau a plusieurs niveaux

2 json={"nom":"séléné", "prénom":"bénédicte","age":34,"mari":{"nom": "icariu", "prénom"”:"ignacio", "age":35}, "enf
" o won

ants":[{"prénom":"angele", "age":8},{"prénom":"andré","age":2}]}
Commentaires

Dans la chaine jSON :

« les tableaux non associatifs sont entourés de crochets [] ;
« les tableaux associatifs sont entourés d’accolades {} ;

Le script [json-@3.php] montre comment exploiter le fichier JSON [famille.json] suivant :

1 A

2 "épouse": {

3 "nom": "séléné",

4 "prénom": "bénédicte",
5 "age": 34

6 s

7 "mari": {

8 "nom": "icariu",

9 "prénom": "ignacio",
10 "age": 35

11 %,

12 "enfants": [

13 {

14 "prénom": "angéle",
15 "age": 8

16 3

17 {

18 "prénom": "andré",
19 "age": 2

20 }

21

22}

Le script [json-@3.php] est le suivant :
<?php

1
2
B) // lecture du fichier JSON
4. $json = file_get contents("famille.json");
5. // décodage json en objet
6. $famillel = json_decode($json);
7 print "----famillel\n";
8. var_dump($famillel);

9. // décodage json en tableau associatif

10. print "----famille2\n";

11. $famille2 = json_decode($json, true);

12. var_dump($famille2);

Commentaires

. ligne 4 : la fonction [file_get_contents] lit le contenu du fichier nommé [famille.json] et le met dans la variable [$json] ;
« la variable est ensuite décodée en objet (lignes 5-8) et en tableau associatif (lignes 9-12) ;

Résultats
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1. ----famillel
2. object(stdClass)#2 (3) {
3. ["épouse”]=>
4, object(stdClass)#1 (3) {
5. ["nom"]=>
6. string(9) "séléné"
7. ["prénom"]=>
8. string(11) "bénédicte"
9. ["age"]=>
10. int(34)
1. }
12. ["mari"]=>
13. object(stdClass)#3 (3) {
14. ["nom"]=>
15. string(7) "icariu"
16. ["prénom"]=>
17. string(7) "ignacio"
18. ["age"]=>
19. int(35)
20.  }
21. ["enfants"]=>
22. array(2) {
23. [e]=>
24. object(stdClass)#4 (2) {
25. ["prénom"]=>
26. string(7) "angele"
27. ["age"]=>
28. int(8)
29. }
30. [1]=>
31. object(stdClass)#5 (2) {
32. ["prénom"]=>
33. string(6) "andré"
34. ["age"]=>
35. int(2)
36. }
37.  }
38. }
39. ----famille2
40. array(3) {
41 ["épouse"]=>
42 array(3) {
43. ["nom"]=>
44. string(9) "séléné"
45, ["prénom"]=>
46. string(11) "bénédicte"
a7. ["age"]=>
48. int(34)
49. }
50. ["mari"]=>
51. array(3) {
52. ["nom"]=>
53. string(7) "icariu"
54. ["prénom"]=>
55. string(7) "ignacio"
56. ["age"]=>
57. int(35)
58. }
59. ["enfants"]=>
60. array(2) {
61. [e]=>
62. array(2) {
63. ["prénom"]=>
64. string(7) "angele"
65. ["age"]=>
66. int(8)
67. }
68. [1]=>
69. array(2) {
70. ["prénom"]=>
71. string(6) "andré"
72. ["age"]=>
73. int(2)
74. }
75. }
76. }
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Commentaires

. lignes 1-38 : I'objet issu du décodage du fichier jSSON [famille.json] ;
. lignes 39-76 : le tableau associatif issu du décodage du fichier jJSON [famille.json] ;

1.4 Exercice d'application — versions 1 et 2

1.4.1 Le probléme

B Clcie ridemc ot PR

Y Q ®O leparticulier.lefigaro.fr/article/calculez-rapidement-votre-impot-a-payer-en-2019/
@ Débuter avec Firefox  %¥ Les plus visités B perso Bdev B3 quick

. FIGARO-fr
Le B

Calcul de I'imp6t 2019 a payer

Pour calculer I'impot et faire une simulation de ce qui sera dii au Trésor public
en 2019, sur les revenus percus en 2018, il suffit d’utiliser la formule ci-dessous

Baréme de I'imp6t 2019 pour une part de quotient familial (1)

Tranche du revenu net Taux marginal d’imposition ~ Formule de calcul de I'imp6t
imposable 2) brut (3)
— Jusqu'a 9 964 € 0% --
1 De 9964 €427 519€ 14% (Rx0,14) - (1 394,96 x N)
De 27519€a73779€ 30% (Rx0,30) - (5798 xN)
De73779€a 156244 € 41% (Rx0,41) - (13913,69x N)
Plus de 156 244 € 45% (Rx0,45) - (20 163,45 x N)

(1) Avant application éventuelle du plafonnement des effets du quotient
familial, de la décote et des réductions et crédits d’impot.

(2) Le taux marginal d’imposition correspond a la tranche maximale du bareme
applicable a vos revenus.

(3) R : revenu net imposable ; N = nombre de parts de quotient familial.

Exemple : un couple marié sans enfant (N = 2) a un revenu imposable de 85 000
€. Il est imposé dans la tranche a 30 % (85 000€/ 2 =42 500 €).

1l faut donc appliquer la formule [(85 000 € x 0,3) - (5 798 x 2)] pour connaitre le
montant de son impét, soit 13 904 €.

Le tableau ci-dessus permet de calculer 'impét dans le cas simplifié d'un contribuable n'ayant que son seul salaire a déclarer. Comme
I'indique la note (1), 'impot ainsi calculé est 'impot avant trois mécanismes :

« le plafonnement du quotient familial qui intervient pour les hauts revenus ;

« la décote et la réduction d’'impdts qui interviennent pour les faibles revenus ;

Ainsi le calcul de 'impét comprend les étapes suivantes [http://impotsurlerevenu.org/comprendre-le-calcul-de-1-impot/1217-
calcul-de-1-impot-2019.php] :

CALCUL DE L'IMPOT 2019 SUR REVENU 2018

T —

L'impét est calculé en plusieurs étapes :

1. Détermination du revenu net imposable : Revenus - Charges déductibles ;

2. Détermination du quotient familial (QF) : Revenu net / Parts fiscales ;

3. Calcul de I'imp6t brut : Application du QF au baréme progressif de I'impét ;

4. Calcul de I'imp6t net : Application de la décote, du plafonnement du QF et déduction des crédits et
réductions d'imp6t.

On se propose d'écrire un programme permettant de calculer I'imp6t d'un contribuable dans le cas simplifié d'un contribuable n'ayant
que son seul salaire a déclarer :

1.4.1.1  Calcul de Pimp6t brut

L’imp6t brut peut étre calculé de la fagon suivante :
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On calcule d’abord le nombre de parts du contribuable :

. chaque parent améne 1 part ;
« les deux premiers enfants aménent chacun 1/2 part ;
. les enfants suivants amenent une part chacun :

Le nombre de part est donc :
o nbParts=1+nbEnfants*0,5+(nbEnfants-2)*0,5 si le salarié n’est pas marié ;
o nbParts=2+nbEnfants*0,5+(nbEnfants-2)*0,5 s'il est marié ;
ou nbEnfants est son nombre d'enfants ;
. on calcule le revenu imposable R=0.9*S ou § est le salaire annuel ;
« on calcule le quotient familial QF=R/nbParts ;
« on calcule I'impo6t brut I d'apres les données suivantes (2019) :

9964 0 0

27519 0.14 1394.96
73779 0.3 5798
156244 0.41 13913.69
0 0.45 20163.45

Chaque ligne a 3 champs : champ1, champ2, champ3. Pour calculer I''mp06t I, on recherche la premiére ligne ou QF<=champ1 et on prend
les valeurs de cette ligne. Par exemple, pour un salarié marié avec deux enfants et un salaire annuel S de 50000 euros :

Revenu imposable : R=0,9*§=45000
Nombre de parts : nbParts=2+2%0,5=3
Quotient familial : QF=45000/3=15000

La 1 ligne ou QF<=champl est la suivante :

27519 0.14 1394.96
L'imp6t I est alors égal 2 0.14*R — 1394,96*nbParts=[0,14*45000-1394,96*3]=2115. L’ impot est arrondi a 'euro inférieur.
Sila relation QF<=champ1 des la 1% ligne, alors 'impo6t est nul.

Si QF est tel que la relation QF<=champ1 n'est jamais vérifiée, alors ce sont les coefficients de la derniére ligne qui sont utilisés. Ici :
0 0.45 20163.45

ce qui donne I'impo6t brut 1=0.45*%R — 20163,45*nbParts.

1.4.1.2  Plafonnement du quotient familial

Plafonnement du quotient familial

Dans un premier temps, nous devons vérifier si le plafonnement du QF s'applique.

Pour cela, I'impot doit étre calculé sans les enfants (avec 2 parts seulement dans notre exemple) :
Impét avec 2 parts :

QF =44400/2=22200 €

Tranche & 14 % : (22200-9 964) x 0,14 = 1713 €

Imp6t brut : 1713 x 2 (parts) = 3426 €

Gain maximal lié aux enfants : 1 551 x 2 (car 2 demi-parts supplémentaires) = 3 102 €
Impé&t minimal : 3 426 - 3 102 = 324 €

L'impot brut avec 3 parts (2 031 €) est supérieur a 324 € --> le plafonnement ne s'applique pas.

Pour savoir si le plafonnement du quotient familial QF s’applique, on refait le calcul de 'imp6t brut sans les enfants. Toujours pour
le salarié marié avec deux enfants et un salaire annuel S de 50000 euros :

Revenu imposable : R=0,9*§=45000
Nombre de parts : nbParts=2 (on ne compte plus les enfants)
Quotient familial : QF=45000/2=22500
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La 1t ligne ou QF<=champl est la suivante :

27519 0.14 1394.96
L'impot [ est alors égal 2 0.14*R — 1394,96*nbParts=[0,14*45000-1394,96*2]1=3510.

Gain maximal lié aux enfants : 1551 * 2 = 3102 euros

Imp6t minimal : 3510-3102 = 408 euros

L’impo6t brut avec 3 parts déja calculé 2115 euros est supérieur a 'impot minimal 408 euros, donc le plafonnement familial ne
s’applique pas ici.

De facon générale, 'imp6t brut est sup(imp6tl, imp6t2) ou :

« [impdt1] : est 'impot brut calculé avec les enfants ;
« [impdt2] : est 'impot brut calculé sans les enfants et diminué du gain maximal (ici 1551 euros par demi-part) lié aux enfants ;

1.4.1.3 Calcul de la décote

Décote :

Le systéme de la décote permet de réduire I'impét s'il est inférieur a 2 627 € (seuil 2019 pour un
couple). Voir le détail de la décote 2019.
C'est le cas ici. Par conséquent, la décote s'applique :

Calcul de la décote : 1 970 - (2 031 x 3/4) = 447 €

Impot aprés décote : 1 584 € (2 031 - 447)

Toujours pour le salarié marié¢ avec deux enfants et un salaire annuel S de 50000 curos :

L’imp6t brut (2115) issu de I’étape précédente est inférieur a 2627 euros pour un couple (1595 euros pour un célibataire) : la décote
s’applique donc. Elle est obtenue avec le calcul suivant :

décote= seuil (couple=1970/célibataire=1196)-0,75* Impbt brut

décote=1970-0,75¥2115=383,75 arrondi a 384 curos.
Nouvel Imp6t brut= 2115-384= 1731 curos

1.41.4  Calcul de la réduction d’impdts

Réduction sous condition de revenu :

Si le revenu net imposable est en dessous du seuil, le foyer bénéficie d'un autre allegement : une
réduction de 20 %.

Pour un couple avec 2 enfants, ce seuil estde 45 562 € (37 968 + 3 797x2). Le revenu net étant de

44 400 €, la réduction s'applique.

Calcul de la réduction de 20 % : 1 584 x 20 % = 317 €

Impot aprés réduction 20 % : 1 267 € (1 584 - 317)

Au-dessous d’un certain seuil, une réduction de 20 % est faite sur 'impo6t brut issu des calculs précédents. En 2019, les seuils sont les
suivants :

« célibataire : 21037 euros ;

« couple : 42074 curos ; (le chiffre 37968 utilis¢ dans 'exemple ci-dessus semble erroné) ;

Ce seuil est augmenté de la valeur : 3797 * (nombre de demi-parts amenées par les enfants).
Toujours pour le salarié marié avec deux enfants et un salaire annuel S de 50000 curos :
. son revenu imposable (45000 euros) est inférieur au seuil (42074+2*3797)=49668 euros ;

. il a donc droit a une réduction réduction de 20 % de son imp6t : 1731 * 0,2= 346,2 euros arrondi a 347 euros ;
« Pimp6t brut du contribuable devient : 1731-347= 1384 euros ;
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1.4.1.5  Calcul de 'imp6t net

Notre calcul s’arrétera la : 'impot net a payer sera de 1384 euros. Dans la réalité, le contribuable peut bénéficier d’autres réductions
notamment pour des dons a des organismes d’intérét public ou général.

1.4.1.6 Cas des hauts revenus

Notre exemple précédent correspond a la majorité des cas de salariés. Cependant le calcul de I'imp6t est différent dans le cas des
hauts revenus.

1.4.1.6.1

Dans la plupart des cas, le revenu imposable est obtenu par la formule : R=0,9*S ou S est le salaire annuel. On appelle cela la réduction
des 10 %. Cette réduction est plafonnée. En 2019 :
o eclle ne peut étre supérieure a 12502 euros ;

Plafonnement de la réduction de 10 % sur les revenus annuels

. clle ne peut étre inférieure a 437 euros ;
Prenons le cas d’un salarié non marié sans enfants et un salaire annuel de 200000 euros :
« la réduction de 10 % est de 20000 euros > 12502 euros. Elle est donc ramenée a 12502 euros ;

1.4.1.6.2

Prenon un cas ou le plafonnement familial présenté au paragraphe lien intervient. Prenons le cas d’un couple avec trois enfants et des
revenus annuels de 100000 euros. Reprenons les étapes du calcul :

Plafonnement du quotient familial

. TPabattement de 10 % est de 10000 euros < 12502 euros. Le revenu imposable R est donc 100000-10000=90000 euros ;

« le couple a nbParts=2+0,5%2+1=4 parts ;

« son quotient familial est donc QF= R/nbParts=90000/4=22500 euros ;
. son impét brut I1 avec enfants est 11=0,14*90000-1394,96*4= 7020 euros ;

« son impot brut I2 sans enfants :
o QF=90000/2=45000 euros ;
o I12=0,3*90000-5798*2=15404 curos ;

o la regle du plafonnement du quotient familial dit que le gain amené par les enfants ne peut dépasser (1551*4 demi-

parts)=6204 euros. Or ici, il est I12-11=15404-7020= 8384 curos, donc supérieur a 6204 euros ;
o Pimp6t brut est donc recalculé comme 13=12-6204=15404-6204= 9200 curos ;

Ce couple n'aura ni décote, ni réduction et son impét final sera de 9200 euros.

1.4.1.7 Chiffres officiels

Le calcul de 'imp6t est complexe. Tout au long du document, les tests seront faits avec les exemples suivants. Les résultats sont

ceux du simulateur de "administration fiscale

[https://www3.impots.gouv.fr/simulateur/calcul_impot/2019/simplifie/index.htm] :

Contribuable

Couple avec 2 enfants et des revenus annuels de 55555 euros

Couple avec 2 enfants et des revenus annuels de 50000 euros

Couple avec 3 enfants et des revenus annuels de 50000 euros

Célibataire avec 2 enfants et des revenus annuels de 100000
euros

Célibataite avec 3 enfants et des revenus annuels de 100000
euros
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Résultats officiels

Impo6t=2815 curos
Taux d’imposition=14 %

Impo6t=1385 curos
Décote=720 euros
Réduction=0 euros
Taux d’imposition=14 %

Imp6t=0 euro
Décote=384 euros
Réduction=346 euros
Taux d’'imposition=14 %

Imp6t=19884 curos
Décote=0 euro
Réduction=0 euro

Taux d’'imposition=41 %

Imp6t=16782 euros
Décote=0 euro
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Résultats de P’algorithme du

document

Impo6t=2814 curos
Taux d’imposition=14 %

Impo6t=1384 curos
Décote=384 euros
Réduction=347 euros
Taux d’imposition=14 %

Imp6t=0 euro
Décote=720 euros
Réduction=0 euro

Taux d’imposition=14 %

Imp6t=19884 curos
Surcote=4480 euros
Décote=0 euro
Réduction=0 euro

Taux d’imposition=41 %

Imp6t=16782 euros
SurcoHte=7176 euros
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Couple avec 3 enfants et des revenus annuels de 100000 euros

Couple avec 5 enfants et des revenus annuels de 100000 euros

Célibataire sans enfants et des revenus annuels de 100000 euros

Couple avec 2 enfants et des revenus annuels de 30000 euros

Célibataire sans enfants et des revenus annuels de 200000 euros

Couple avec 3 enfants et des revenus annuels de 200000 euros

Réduction=0 euro
Taux d’imposition=41 %

Imp6t=9200 euros
Décote=0 euro
Réduction=0 euro

Taux d’imposition=30 %

Imp6t=4230 euros
Décote=0 euro
Réduction=0 euro

Taux d’imposition=14 %

Imp6t=22986 euros
Décote=0 euro
Réduction=0 euro

Taux d’imposition=41 %

Imp6t=0 euro
Décote=0 euro
Réduction=0 euro
Taux d’imposition=0 %

Imp6t=64211 euro
Décote=0 euro
Réduction=0 euro

Taux d’imposition=45 %

Imp6t=42843 curo
Décote=0 euro
Réduction=0 euro

Taux d’imposition=41 %

Décote=0 euro
Réduction=0 euro
Taux d’imposition=41 %

Imp6t=9200 euros
Surcote=2180 euros
Décote=0 euro
Réduction=0 euro

Taux d’imposition=30 %

Imp6t=4230 euros
Décote=0 euro
Réduction=0 euro

Taux d’imposition=14 %

Impot= 22986 curos
Surcote=0 euro
Décote=0 euro
Réduction=0 euro

Taux d’imposition=41 %

Imp6t=0 euro
Décote=0 euro
Réduction=0 euro
Taux d’imposition=0 %

Impot= 64210 curos
Surcote=7498 euros
Décote=0 euro
Réduction=0 euro

Taux d’imposition=45 %

Imp6t=42842 euros
Surcote=17283 euros
Décote=0 euro
Réduction=0 euro

Taux d’imposition=41 %

Ci-dessus, on appelle surcote, ce que paient en plus les hauts revenus a cause de deux phénomenes :
« le plafonnement de ’abattement de 10 % sur les revenus annuels ;

. le plafonnement du quotient familial ;

Cet indicateur n’a pu étre vérifié car le simulateur de "'administration fiscale ne le donne pas.

On voit que 'algorithme du document donne un impdt juste a chaque fois, avec cependant une marge d’erreur de 1 euro. Cette marge
d’erreur provient des arrondis. Toutes les sommes d’argent sont arrondies parfois a I’euro supérieur, parfois a ’euro inférieur. Comme
je ne connaissais pas les regles officielles, les sommes d’argent de I'algorithme du document ont été arrondies :

. al’euro supérieur pour les décotes et réductions ;

. aleuro inférieur pour les surcotes et 'impot final ;

Dans la suite, des tests seront établis pour vérifier la validité des résultats. Ils seront faits avec les exemples du tableau précédent avec
une marge d’erreur acceptée de 1 euro.

1.4.2 L’arborescence des scripts

https://tahe.developpez.com
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1.4.3 Version 1
1.4.31 L’algorithme

Nous présentons un premier programme ou :

« les données nécessaires au calcul de I'imp6t sont codées en dur dans le code sous forme de tableaux et de constantes ;
« les données des contribuables (marié, enfants, salaire) sont dans un premier fichier texte [taxpayersdata.txt] ;

« les résultats du calcul de I'imp6t (marié, enfants, salaire, imp6t) sont mémorisés dans un second fichier texte [resultats.txt] ;

Le script [version-@1/main.php] est le suivant :
<?php

// types stricts pour les paramétres de fonctions
declare(strict_types=1);

// constantes globales

define("PLAFOND_QF _DEMI_PART", 1551);
define("PLAFOND_REVENUS_CELIBATAIRE_POUR_REDUCTION", 21037);
define("PLAFOND_REVENUS_COUPLE_POUR_REDUCTION", 42074);
10. define("VALEUR_REDUC_DEMI_PART", 3797);

11. define("PLAFOND_DECOTE_CELIBATAIRE", 1196);

12. define("PLAFOND_DECOTE_COUPLE", 1970);

13. define("PLAFOND_IMPOT_COUPLE_POUR_DECOTE", 2627);

14. define("PLAFOND_IMPOT_CELIBATAIRE_POUR_DECOTE", 1595);
15. define("ABATTEMENT_DIXPOURCENT_MAX", 12502);

16. define("ABATTEMENT_DIXPOURCENT_MIN", 437);

VWoONOOTUTEA WNERL

18. // définition des constantes locales

19. $DATA = "taxpayersdata.txt";

20. $RESULTATS = "resultats.txt";

21. $limites = array(9964, 27519, 73779, 156244, 0);

22. $coeffR = array(0, 0.14, 0.3, 0.41, 0.45);

23. $coeffN = array(0, 1394.96, 5798, 13913.69, 20163.45);

25. // lecture des données

26. $data = fopen($DATA, "r");

27. if (!$data) {

28. print "Impossible d'ouvrir en lecture le fichier des données [$DATA]\n";
29. exit;

30. }

32. // ouverture fichier des résultats

33. $résultats = fopen($RESULTATS, "w");

34. if (!$résultats) {

35. print "Impossible de créer le fichier des résultats [$RESULTATS]\n";
36. exit;

37. }

39. // on exploite la ligne courante du fichier des données

40. while ($ligne = fgets($data, 100)) {

41. // on enléve 1'éventuelle marque de fin de ligne

42. $ligne = cutNewLineChar($ligne);

43, // on récupére les 3 champs marié:enfants:salaire qui forment $ligne

44, list($marié, $enfants, $salaire) = explode(",", $ligne);

45. // on calcule 1'impot

46. $result = calculImpot($marié, (int) $enfants, (float) $salaire, $limites, $coeffR, $coeffN);
47. // on inscrit le résultat dans le fichier des résultats

48. $result = ["marié" => $marié, "enfants" => $enfants, "salaire" => $salaire] + $result;
49. fputs($résultats, \json_encode($result, ISON_UNESCAPED_UNICODE) . "\n");

50. // donnée suivante

51. }

52. // on ferme les fichiers

53. fclose($data);

54. fclose($résultats);

55.

56. // fin

57. exit;

58.

5O /) s mmmm e o m e e oo o e -

60. function cutNewLinechar(string $ligne): string {

61. // on supprime la marque de fin de ligne de $ligne si elle existe

62. $L = strlen($ligne); // longueur ligne

63 while (substr($ligne, $L - 1, 1) === "\n" or substr($ligne, $L - 1, 1) === "\r") {
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-}

106

$ligne = substr($ligne, 0, $L - 1);
$L--;
}
// fin
return($ligne);
}

// calcul de 1'impot

A e e

function calculImpot(string $marié, int $enfants, float $salaire, array $limites, array $coeffR, array $coe
ffN): array {

// résultat
return ["impot" => floor($impot), "surcote" => $surcote, "décote" => $décote, "réduction” => $réduction,
"taux" => $taux];
¥
A e e L ELEE L
function calculImpot2(string $marié, int $enfants, float $salaire, array $limites, array $coeffR, array $co

effN): array {

// résultat

return ["impot" => $impot, "surcote" => $surcote, "taux" => $coeffR[$i]];
¥
// revenuImposable=salaireAnnuel-abattement

// 1'abattement a un min et un max
function getRevenuImposable(float $salaire): float {

// résultat
return floor($revenuImposable);

}

// calcule une décote éventuelle
function getDecote(string $marié, float $salaire, float $impots): float {

// résultat
return ceil($décote);

}

// calcule une réduction éventuelle
function getRéduction(string $marié, float $salaire, int $enfants, float $impots): float {

// résultat
return ceil($réduction);

Le fichier des données taxpayersdata.txt (marié, enfants, salaire) :

WoONOOTUTDS WNE

[y
= ®

oui,2,55555
oui,2,50000
oui,3,50000
non,2,100000
non, 3, 100000
oui,3,100000
oui,5, 100000
non, 0, 100000
oui,2,30000
non, 0, 200000
oui,3,200000

Les fichier résultats.txct (marié, enfants, salaire, impot, surcote, décote, réduction, taux d’imposition) des résultats obtenus :

"marié":"oui", "enfants":"2","salaire":"55555","impot":2814, "surcote":0, "décote":0, "réduction":0, "taux":0.1

4kmarié":"oui","enfants":"2","sa1aire":"50000","impﬁt":1384,"surcéte":0,"déc6te":384,"réduction":347,"taux"
.?Q:ﬁié":"oui","enfants":"3","salaire":"50000","impét":e,"surcﬁte":e,"décéte":720,"réduction":0,"taux":0.14
}"marié":"non","enfants":"2","salaire":"100000","imp6t":19884,"surcéte":4480,"décéte":0,"réduction":0,"taux

;séﬁig":"non","enfants":"3","salaire":"100000","imp6t":16782,"surcéte":7176,"décéte":0,"réduction":0,"taux
":0.41}

"marié":"oui","enfants":"3","salaire":"100000", "impot":9200, "surcote":2180, "décodte":0, "réduction":0, "taux"
:0.3}
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7 "marié":"oui","enfants":"5","salaire":"100000","impot":4230, "surcote":0, "décote":0, "réduction":0, "taux":0.

14}

8 "marié":"non","enfants":"0", "salaire":"100000", "impot":22986, "surcote":0, "décote":0, "réduction":0, "taux":0
.41}

9 "marié":"oui","enfants":"2","salaire":"30000","imp6t":0, "surcote":0, "décote":0, "réduction":0,"taux":0}

10 "marié":"non","enfants":"0", "salaire":"200000", "impot":64210, "surcote" :7498, "décote":0, "réduction":0, "taux
":0.45}

11 "marié":"oui","enfants":"3","salaire":"200000","impot":42842,"surcote":17283,"décote":0, "réduction":0, "tau
x":0.41}

Commentaires

. ligne 4 : on force le respect strict du type des parametres des fonctions ;

. lignes 7-16 : définition de toutes les constantes nécessaire au calcul de I'impot ;

. ligne 19 : le nom du fichier texte contenant les données des contribuables (marié, enfants, salaire) ;

. ligne 20 : le nom du fichier texte contenant les résultats (marié, enfants, salaire, impo6t) du calcul de 'imp6t ;

. lignes 21-23 : les trois tableaux des données définissant les différentes tranches d’imposition du calcul de 'impét ;

« lignes 26-30 : ouverture en lecture [r] du fichier des données contribuables. La fonction [fopen] rend le booléen FALSE si
Pouverture n’a pu se faire ;

o lignes 33-37 : ouverture en écriture [w] du fichier des résultats ;

. lignes 40-51 : boucle de lecture des lignes (marié, enfants, salaire) du fichier des données contribuables ;

. ligne 40 : la fonction [fgets] lit 100 caracteres et s’arréte a la 1™ marque de fin de ligne rencontrée. Ici toutes les lignes font
moins de 100 caracteres. Si une marque de fin de ligne a été rencontrée, elle est incluse dans la chaine rendue. Lorsque la fin
du fichier est rencontrée, la fonction [fgets] rend la valeur FALSE ;

. ligne 42 : ]a marque de fin de ligne est enlevée ;

. ligne 44 : les composantes (marié, enfants, salaire) de la ligne sont récupérées ;

. ligne 46 : I'impot est calculé. Le résultat est rendu sous la forme d’un tableau associatif (ligne 706) ;

o ligne 48 : au tableau récupéré précédemment, on rajoute les clés [marié, enfants, salaire] ;

« ligne 49 : le résultat est mémorisé dans le fichier des résultats sous la forme d’une chaine jSON ;

. lignes 53-54 : une fois le fichier des données contribuables exploité totalement, les fichiers sont fermés ;

« ligne 60 : la fonction qui supprime la marque de fin de ligne d'une ligne $/gre. La marque de fin de ligne est la chaine "\r\n"
sur les systemes windows, "\n" sur les systémes Unix. Le résultat est la chaine d'entrée sans sa marque de fin de ligne.

o lignes 63-64 : substr(§chaine,§début,§taille) est la sous-chalne de $chaine commencant au caractere $d4ébut et ayant au plus $zaille
caracteres ;

La fonction [calculImpot] est la suivante :

// constantes globales
define("PLAFOND_QF_DEMI_PART", 1551);

1. // calcul de 1'impot

I A e e e T

3. function calculImpot(string $marié, int $enfants, float $salaire, array $limites, array $coeffR, array $coe
ffN): array {

4 // $marié : oui, non

5 // $enfants : nombre d'enfants

6. // $salaire : salaire annuel

7 // $limites, $coeffR, $coeffN : les tableaux des données permettant le calcul de 1'impot

8. //

9. // calcul de 1'imp6t avec enfants

10. $resultl = calculImpot2($marié, $enfants, $salaire, $limites, $coeffR, $coeffN);
11. $impotl = $resultl["impot"];

12. // calcul de 1'impot sans les enfants

13. if ($enfants != 0) {

14. $result2 = calculImpot2($marié, 0, $salaire, $limites, $coeffR, $coeffN);

15. $impot2 = $result2["impot"];

16. // application du plafonnement du quotient familial

17. if ($enfants < 3) {

18. // $PLAFOND_QF_DEMI_PART euros pour les 2 premiers enfants

19. $impot2 = $impot2 - $enfants * PLAFOND_QF_DEMI_PART;

20. } else {

21. // $PLAFOND_QF_DEMI_PART euros pour les 2 premiers enfants, le double pour les suivants
22. $impot2 = $impot2 - 2 * PLAFOND_QF_DEMI_PART - ($enfants - 2) * 2 * PLAFOND_QF_DEMI_PART;
23. }

24, } else {

25. $impot2 = $impotl;

26. $result2 = $resultl;

27. }

28. // on prend 1'impdt le plus fort avec le taux et la surcéte qui vont avec

29. if ($impotl > $impot2) {

30. $impot = $impotl;

31. $taux = $resultl["taux"];
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32. $surcote = $resultl["surcote"];
33. } else {
34. $surcote = $impot2 - $impotl + $result2["surcote"];
35. $impot = $impot2;
36. $taux = $result2["taux"];
37.  }
38. // calcul d'une éventuelle décdte
39. $décote = getDecote($marié, $salaire, $impot);
40. $impot -= $décote;
41. // calcul d'une éventuelle réduction d'impots
42. $réduction = getRéduction($marié, $salaire, $enfants, $impot);
43, $impot -= $réduction;
44, // résultat
45. return ["impot" => floor($impot), "surcote" => $surcote, "décote" => $décote, "réduction” => $réduction,
"taux" => $taux];
46. }
Commentaires

ligne 10 : Pimpo6t brut est calculé avec les enfants. On obtient un résultat sous la forme ["impdt" => $impét, "surcéte" =>
$surcote, "taux" => $coeffR[$i]] avec:

[ fimpét’] : Pimpot brut ;

[ “surcéte’] : le montant de la surcote s’il y a. Celle-ci existe lorsque 'abattement de 10 % dépasse le seuil de 12502 euros ;

[ “taux’] : le taux d’imposition du contribuable ;

ligne 11 : 'imp6t [impot1] brut a payer ;
lignes 13-14 : si le contribuable a au moins un enfant, le calcul de 'imp6t est refait avec les mémes données mais avec 0 enfant.
Ce second calcul est nécessaire pour voir si la réduction amenée par les enfants (nbParts*coeffN) est supérieure a un certain
seuil ;

ligne 15 : 'impo6t brut [impot2] a payer ;
lignes 16-23 : pour 'imp6t brut [impot2], on fait jouer maintenant les enfants : chaque 1/2 part amenée par les enfants permet
une réduction de [PLAFOND_QF_DEMI_PART] euros ;
lignes 25-26 : cas ou le contribuable n’a pas d’enfants. Dans ce cas, le calcul de [impot2] est inutile. Il est égal 4 [impot1] ;
lignes 29-37 : deux imp6ts bruts ont été calculés [impotl, impot2]. L’administration fiscale retient le plus fort des deux. On
obtient un impot brut [impot] ;

lignes 39-40 : le montant brut [impot] peut subir une décote ;

lignes 42-43 : le montant brut [impot] peut subir une réduction ;

ligne 45 : [impot] est désormais 'impo6t net a payer. On rend les résultats ;

La fonction [calculImpot2] est la suivante :

N P

function calculImpot2(string $marié, int $enfants, float $salaire, array $limites, array $coeffR, array $co

effN): array {
// $marié : oui, non
// $enfants : nombre d'enfants
// $salaire : salaire annuel
// $limites, $coeffR, $coeffN : les tableaux des données permettant le calcul de 1'impot
//
// nombre de parts
$marié = strtolower($marié);

if ($marié === "oui") {
$nbParts = $enfants / 2 + 2;
} else {
$nbParts = $enfants / 2 + 1;
b

// 1 part par enfant a partir du 3ieme
if ($enfants >= 3) {
// une demi-part de + pour chaque enfant a partir du 3ieme
$nbParts += 0.5 * ($enfants - 2);
¥
// revenu imposable
$revenuImposable = getRevenuImposable($salaire);
// surcéte
$surcote = floor($revenuImposable - 0.9 * $salaire);
// pour des pbs d'arrondi
if ($surcote < 0) {
$surcote = 0;
¥
// quotient familial
$quotient = $revenuImposable / $nbParts;
// est mis a la fin du tableau limites pour arréter la boucle qui suit
$limites[count($limites) - 1] = $quotient;
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32. // calcul de 1'impot
33. $i = 0;
34. while ($quotient > $limites[$i]) {

35. $i++;

36. }

37. // du fait qu'on a placé $quotient a la fin du tableau $limites, la boucle précédente
38. // ne peut déborder du tableau $limites

39. // maintenant on peut calculer 1'impét

40. $impot = floor($revenuImposable * $coeffR[$i] - $nbParts * $coeffN[$i]);
41. // résultat

42. return ["impot" => $impot, "surcote" => $surcote, "taux" => $coeffR[$i]];
43. }
Commentaires

« on applique ici le calcul de 'impo6t dit au baréme progressif ;

. ligne 9 : striolower(§chaine) rend $chaine en minuscules ;

. lignes 10-19 : calcul du nombre de parts du contribuable ;

. ligne 21 : on calcule le revenu imposable a I'aide d’une fonction. En effet, on a vu que ce n’est pas toujours 0.9*revenusAnnuels.
I abattement de 10 % est en effet limité a 12502 euros ;

« ligne 23 : calcul de I’éventuelle surcote si le revenu imposable est supérieur a 0.9*revenusAnnuels ;

. lignes 25-27 : corrige le fait qu’a cause d’erreurs d’arrondis, on a parfois [$surcéte=-1] ;

o ligne 29 : le quotient familial ;

« lignes 30-36 : ce quotient permet de trouver la tranche d’imposition du contribuable ;

« ligne 40 : une fois la tranche d’imposition du contribuable trouvée, son imp6t brut peut étre calculé. La fonction floor(§x) rend
la valeur entiére immédiatement inférieure a [$x] ;

. ligne 42 : on rend les informations calculées ;

La fonction [getRevenuImposable] est la suivante :

// constantes globales
define("ABATTEMENT_DIXPOURCENT_MAX", 12502);
define("ABATTEMENT_DIXPOURCENT_MIN", 437);

// revenuImposable=salaireAnnuel-abattement
// 1l'abattement a un min et un max
function getRevenuImposable(float $salaire): float {
// abattement de 10% du salaire
$abattement = 0.1 * $salaire;
// cet abattement ne peut dépasser ABATTEMENT_DIXPOURCENT_MAX
if ($abattement > ABATTEMENT_DIXPOURCENT_MAX) {
$abattement = ABATTEMENT_DIXPOURCENT_MAX;
s
10. // 1l'abattement ne peut étre inférieur a ABATTEMENT_DIXPOURCENT_MIN
11. if ($abattement < ABATTEMENT_DIXPOURCENT_MIN) {

LCoONOTUTDS WNERE

12. $abattement = ABATTEMENT_DIXPOURCENT_ MIN;
13. }
14. // revenu imposable
15. $revenuImposable = $salaire - $abattement;
16. // résultat
17. return floor($revenuImposable);
18. }
Commentaires

. ligne 5 : 'abattement normal est de 10 % du salaire annuel ;

. lignes 7-9 : 'abattement ne peut dépasser I'abattement maximal [ABATTEMENT_DIXPOURCENT_MAX] ;

. lignes 10-13 : Pabattement ne peut étre inférieur a ’abattement minimal [ABATTEMENT_DIXPOURCENT_MIN] ;
. ligne 15 : calcul du revenu imposable ;

La fonction [getDecote] est la suivante :

// constantes globales
define("PLAFOND_DECOTE_CELIBATAIRE", 1196);
define("PLAFOND_DECOTE_COUPLE", 1970);
define("PLAFOND_IMPOT_COUPLE_POUR_DECOTE", 2627);
define("PLAFOND_IMPOT_CELIBATAIRE_POUR_DECOTE", 1595);

// calcule une décbéte éventuelle

function getDecote(string $marié, float $salaire, float $impots): float {
// au départ, une décot nulle
$décote = 0;

AwWN R
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5. // montant maximal d'impdét pour avoir la décote
6. $plafondImpétPourDécote = $marié === "oui" ? PLAFOND_IMPOT_COUPLE_POUR_DECOTE : PLAFOND_IMPOT_CELIBATAIRE_POUR_DECOTE;
7. if ($impots < $plafondImpotPourDécote) {
8. // montant maximal de la décote
€ $plafondDécote = $marié === "oui" ? PLAFOND_DECOTE_COUPLE : PLAFOND_DECOTE_CELIBATAIRE;
10. // décodte théorique
11. $décote = $plafondDécodte - ©.75 * $impots;
12. // la décdte ne peut dépasser le montant de 1'ompot
13. if ($décote > $impots) {
14. $décote = $impots;
15. }
16. // pas de décote <o
17. if ($décote < 0) {
18. $décote = 0;
19. }
20. }
21. // résultat
22. return ceil($décote);
23.}
Commentaires

. ligne 6 : montant maximal de 'impét brut pour avoir droit a une décéte. Ce montant est différent pour les célibataires et les
couples ;

. ligne 7 : si le contribuable a droit a la décéte ;

. ligne 11 : la formule de la décote. [plafondDécéte] est le montant maximal de la décdte. Ce montant maximal est calculé ligne
9. La encore il dépend de la situation du contribuable, marié¢ ou célibataire ;

o lignes 13-15 : la décote ne peut étre supérieure a 'impo6t brut a payer. Clest le cas par exemple si [impots] vaut 0 en ligne 11 ;

. lignes 17-19 : pour éviter un arrondi a -1 ;

La fonction [getRéduction] est la suivante :

1. // calcule une réduction éventuelle
2. function getRéduction(string $marié, float $salaire, int $enfants, float $impots): float {
3. // le plafond des revenus pour avoir droit a la réduction de 20%
4. $plafondRevenuPourRéduction = $marié === "oui" ? PLAFOND_REVENUS_COUPLE_POUR_REDUCTION
CELIBATAIRE_POUR_REDUCTION;
5o $plafondRevenuPourRéduction += $enfants * VALEUR_REDUC_DEMI_PART;
6. if ($enfants > 2) {
7. $plafondRevenuPourRéduction += ($enfants - 2) * VALEUR_REDUC_DEMI_PART;
8. }
9. // revenu imposable
10. $revenuImposable = getRevenuImposable($salaire);
11. // réduction
12. $réduction = 0;
13. if ($revenuImposable < $plafondRevenuPourRéduction) {
14. // réduction de 20%
15. $réduction = 0.2 * $impots;
16. }
17. // résultat
18. return ceil($réduction);
19. }
Commentaires

// constantes globales
define("PLAFOND_REVENUS_CELIBATAIRE_POUR_REDUCTION", 21037);
define("PLAFOND_REVENUS_COUPLE_POUR_REDUCTION", 42074);
define("VALEUR_REDUC_DEMI_PART", 3797);

: PLAFOND_REVENUS_

« lignes 4-10 : pour avoir droit a une réduction d’imp6t, il faut que le revenu imposable (ligne 10) soit inférieur a un plafond
calculé lignes 4-8 ;
« lignes 13-16 : §’il remplit les conditions, le contribuable a droit a une réduction d’imp6t de 20 % (ligne 15) ;

1.4.3.2

Résultats

Le fichier des données faxpayersdata.txt (marié, enfants, salaire) :

1
2
3
4
5
6
7

oui,2,55555
oui,2,50000
oui,3,50000
non,2,100000
non, 3,100000
oui,3,100000
oui,5,100000
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8 non, 0, 100000
9 oui,2,30000
10 non,0,200000
11 oui,3,200000

Les fichier résultats.ixt (marié, enfants, salaire, impot, surcote, décote, réduction, taux d’imposition) des résultats obtenus :

1 "marié":"oui","enfants":"2","salaire":"55555","imp6t":2814, "surcdéte":0,"décote":0, "réduction”:0,"taux":0.1
2 43mar‘ié":"oui","en-Fants":"2","salair‘e":"50000","impét“:1384,"sur‘céte":0,"déc6te":384,"réduction":347,"taux"
3 '?$:ﬁié":"oui","enfants":"3","salaire":"50000","impét":0,"surc6te":0,"déc6te":720,"réduction":e,"taux":0.14
4 }"marié":"non","enfants":"2","salaire":"100000","imp6t":19884,"surcéte":4480,"décéte":@,"réduction":0,"taux
5 ;zéﬁii":"non","enfants":"3","salaire":"100000","imp6t":16782,"surc6te":7176,"décéte":@,"réduction":0,"taux
6 ;zéﬁii":"oui","enfants":"3","salaire":"100000","imp6t":9200,"surc6te":2180,"décéte":0,"réduction":9,"taux"
7 '?$ziié":"oui","enfants":"5","salaire":"100000","imp6t":4230,"surc6te":0,"décéte":@,"réduction":0,"taux":0.
8 1ﬁ%arié":"non","enfants":"0","salaire":"100000","imp6t":22986,"surcéte":9,"décéte":e,"réduction":6,"taux":0
9 'ﬁ;;rié":"oui","enfants":"2","salaire":"30000","impét":@,"surcéte":@,"décéte":0,"réduction":0,"taux":0}

10 "marié":"non","enfants":"0", "salaire":"200000", "impot":64210, "surcote" :7498, "décote":0, "réduction":0, "taux
11 {;ﬁéﬁié":"oui","enfants":"3","salaire":"200000","impét":42842,"surc6te":17283,"déc6te":0,"réduction":e,"tau

x":0.41}

Les résultats obtenus sont conformes a ceux obtenus avec le simulateur de "administration fiscale.

1.4.3.3 Conclusion

L’algorithme de calcul de I'imp6t, méme dans des cas réputés simples, est complexe. Nous ne reviendrons plus dessus. Au fil des
versions, son cceur restera le méme malgré quelques changements de présentation. On ne commentera alors que ces derniers.

1.4.4 Version 2

1.4.41  Les modifications

Dans la version précédente, les données nécessaires au calcul de I'imp6t étaient codées en dur sous la forme de constantes et de
tableaux. Cette méthode est a prohiber. Dans la nouvelle version, ces données sont externalisées dans un fichier jSON :

— version-02
[ main.php
= [ resultats.txt

taxadmindata.json

taxpayersdata.txt

Le contenu du fichier [taxadmindata.json] est le suivant :

1 {

2 "limites": [9964, 27519, 73779, 156244, @],

3 "coeffR": [0, ©.14, 0.3, 0.41, 0.45],

4 "coeffN": [@, 1394.96, 5798, 13913.69, 20163.45],
5 "PLAFOND_QF DEMI_PART": 1551,

6 "PLAFOND_REVENUS_CELIBATAIRE_POUR_REDUCTION": 21037,
7 "PLAFOND_REVENUS_COUPLE_POUR_REDUCTION": 42074,

8 "VALEUR_REDUC_DEMI_PART": 3797,

9 "P|AFOND_DECOTE_CELIBATAIRE": 1196,

10 "PLAFOND_DECOTE_COUPLE": 1970,

11 "PLAFOND_IMPOT_COUPLE_POUR_DECOTE": 2627,

12 "PLAFOND_IMPOT_CELIBATAIRE_POUR_DECOTE": 1595,

13 "ABATTEMENT DIXPOURCENT MAX": 12502,

14 "ABATTEMENT DIXPOURCENT MIN": 437

15 1}

La nouvelle version [version-02/main.php] est la suivante :

1. <?php
2.
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// respect strict des types déclarés des paramétres des fonctions
declare (strict_types=1);

// définition des constantes
$TAXPAYERSDATA = "taxpayersdata.txt";
$RESULTATS = "resultats.txt";
9. $TAXADMINDATA = "taxadmindata.json";

11. // on récupére le contenu du fichier des données fiscales
12. $fileContents = \file_get_contents($TAXADMINDATA);

13. $erreur = FALSE;

14. // erreur ?

15. if (!$fileContents) {

16. // on note 1l'erreur

17. $erreur = TRUE;

18. $message = "Le fichier des données [$TAXADMINDATA] n'existe pas";

19. }

20.

21. if (!$erreur) {

22. // on récupére le code JSON du fichier de configuration dans un tableau associatif
23. $taxAdminData = \json_decode($fileContents, true);

24. // erreur ?

25. if (!$taxAdminData) {

26. // on note 1'erreur

27. $erreur = TRUE;

28. $message = "Le fichier de données JSON [$TAXADMINDATA] n'a pu étre exploité correctement";
29. }

30. }

31.

32. // erreur ?
33. if ($erreur) {

34. // affichage d'un msg d'erreur puis arrét
35. print "$message\n";

36. exit;

37. }

38.

39. // ouverture fichier des résultats

40. $résultats = fopen($RESULTATS, "w");

41. if (!$résultats) {

42. print "Impossible de créer le fichier des résultats [$RESULTATS]\n";
43. // sortie

44, exit;

45. }

47. // ouverture fichier des données contribuables

48. $taxpayersdata = fopen($TAXPAYERSDATA, "r");

49. if (!$taxpayersdata) {

50. print "Impossible d'ouvrir le fichier des contribuables [$TAXPAYERSDATA]\n";
51. // sortie

52. exit;

53. }

55. // on exploite la ligne courante du fichier des données
56. while ($ligne = fgets($taxpayersdata, 100)) {

57. // on enléeve 1'éventuelle marque de fin de ligne
58. $ligne = cutNewLineChar($ligne);
59. // on récupére les 3 champs marié:enfants:salaire qui forment $ligne

60. list($marié, $enfants, $salaire) = explode(",", $ligne);

61. // on calcule 1'impdt

62. $result = calculImpot($taxAdminData, $marié, (int) $enfants, (int) $salaire);
63. // on inscrit le résultat dans le fichier des résultats

64. $result = ["marié" => $marié, "enfants" => $enfants, "salaire" => $salaire] + $result;
65. fputs($résultats, \json_encode($result, ISON_UNESCAPED_UNICODE) . "\n");

66. // donnée suivante

67. }

68. // on ferme les fichiers

69. fclose($taxpayersdata);

70. fclose($résultats);

71.

72. // fin

73. exit;

74.

A T A
76. function cutNewLinechar(string $ligne) {

77. -

78. // fin

79. return($ligne);

80. }

81.

82. // calcul de 1'impot

- T A e e
84. function calculImpot(array $taxAdminData, string $marié, int $enfants, float $salaire) {
85. // $marié : oui, non

86. // $enfants : nombre d'enfants

87. // $salaire : salaire annuel

88. // $taxAdminData : données de 1'administration fiscale

89. //

90. // calcul de 1'impét avec enfants
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"

=> $réduction,

91. $resultl = calculImpot2($taxAdminData, $marié, $enfants, $salaire);

92. $impotl = $resulti["impot"];

93. // calcul de 1'impdét sans les enfants

94. if ($enfants != 0) {

95. $result2 = calculImpot2($taxAdminData, $marié, 0@, $salaire);

96. $impot2 = $result2["impot"];

97. // application du plafonnement du quotient familial

98. if ($enfants < 3) {

99. // $PLAFOND_QF_DEMI_PART euros pour les 2 premiers enfants

100. $impot2 = $impot2 - $enfants * $taxAdminData["PLAFOND_QF_DEMI_PART"];

1e1. } else {

102. // $PLAFOND_QF_DEMI_PART euros pour les 2 premiers enfants, le double pour les suivants

103. $impot2 = $impot2 - 2 * $taxAdminData["PLAFOND_QF_DEMI_PART"] - ($enfants - 2) * 2 * $taxAdminData["PLAFOND_QF _
DEMI_PART"];

104. }

105. } else {

106. $impot2 = $impotl;

107. $result2 = $resultl;

108. }

109. // on prend 1'impot le plus fort avec le taux et la surcoéte qui vont avec

110. if ($impotl > $impot2) {

111. $impot = $impotl;

112. $taux = $resulti["taux"];

113. $surcote = $resulti["surcote"];

114. } else {

115. $surcote = $impot2 - $impotl + $result2["surcote"];

116. $impot = $impot2;

117. $taux = $result2["taux"];

118. }

119. // calcul d'une éventuelle décéte

120. $décote = getDecote($taxAdminData, $marié, $salaire, $impot);

121.  $impot -= $décote;

122. // calcul d'une éventuelle réduction d'impdts

123. $réduction = getRéduction($taxAdminData, $marié, $salaire, $enfants, $impot);

124. $impot -= $réduction;

125. // résultat

126. return ["impot" => floor($impot), "surcote" => $surcote, "décote" => $décote, "réduction"
taux" => $taux];

127. }

128.

1290,/ == =immim == = il e e e e o o e e ol e e ol e oo oo

130. function calculImpot2(array $taxAdminData, string $marié, int $enfants, float $salaire) {

131. // $marié : oui, non

132. -

133. // résultat

134. return ["impot" => $impot, "surcote" => $surcote, "taux" => $coeffR[$i]];

135. }

136.

137. // revenuImposable=salaireAnnuel-abattement

138. // 1'abattement a un min et un max

139. function getRevenuImposable(array $taxAdminData, float $salaire): float {

140. -

141. // résultat

142. return floor($revenuImposable);

143. }

144.

145. // calcule une décote éventuelle

146. function getDecote(array $taxAdminData, string $marié, float $salaire, float $impots): float {

147. -

148. // résultat

149. return ceil($décote);

150. }

151.

152. // calcule une réduction éventuelle

153. function getRéduction(array $taxAdminData, string $marié, float $salaire, int $enfants, float $impots): float {

154. -

155. // résultat

156. return ceil($réduction);

157. }

Commentaires

. lignes 11-19 : on essaie de lire le contenu du fichier ]SON nommé [ TAXADMINDATA] ;

. lignes 21-30 : si on a réussi a lire le fichier jSON, son contenu est décodé dans le tableau associatif [$taxAdminData] ;

. lignes 32-37: si on a rencontré une erreur dans une des deux opérations précédentes, on écrit un message d’erreur sur la
console et on s’arréte ;

. la différence avec la version 01 est qu’ici les données (tableaux et constantes) de I'administration fiscale sont dans le tableau

associatif [$taxAdminData] alors que dans la version 01, elles étaient dans des tableaux et constantes globales. C’est la globalité
de ces constantes qui fait la différence entre les deux versions :
dans la version 01, les constantes étaient connues dans toutes les fonction de [main.php] ;
o pour arriver au méme résultat dans la version 02, il faut passer le tableau associatif [$taxAdminData] en parameétre a toutes

o

les fonctions (lignes 84, 130, 139, 146, 153) ;
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« chaque fonction de la version 02 doit utiliser le contenu du tableau [$taxAdminData] ;

« lignes 84-127 : dans la fonction [calculerImpot], la ou on utilisait des constantes globales ou les tableaux [limites, coeffR,
coeffN], on utilise désormais le contenu du tableau [$taxAdminData] recu en parametre (lignes 100, 101) ;

. toutes les autres fonctions sont réécrites de la méme facon ;

Les résultats obtenus sont les mémes que ceux obtenus dans la version précédente.
1.4.4.2  Conclusion

La version 02 est bien plus souple que la version 01. En 2020, I'algorithme de calcul de 'impot sera probablement le méme qu’en
2019. Seules les tranches d’imposition et les constantes de calcul auront changé. Il suffira alors de mettre a jour le fichier
[taxadmindata.json]. Avec la version 01, il faut aller dans le code modifier les tranches d’imposition et les constantes de calcul. Or
il est probable que les gens qui ont a changer les valeurs des tranches d’imposition et des constantes de calcul n’ont pas acces au code
de Palgorithme.

1.5 Les classes

Vocabulaire : Une classe class est un type PHP. Une variable de ce type est appelée objet. Un objet est une instance (exemplaire)
de classe.

1.5.1 L’arborescence des scripts

=Gl exemples

=% {7 Source Files

" L) bases

E—]m classes

----- @ Enseignant.php
----- @ Etudiant.php

----- @ Personne.php
----- @ classes-01.php
----- @ classes-02.php
----- @ classes-03.php
----- @ classes-04.php
----- @ classes-05.php
----- @ classes-06.php
----- @ classes-07.php
----- @ classes-08.php
----- @ classes-09.php
----- @ classes-11.php
----- @ classes-12.php
----- @ classes-13.php
----- @ classes-14.php
----- @ classes-15.php
----- @ classes-16.php
----- @ classes-17.php

1.5.2 Toute variable peut devenir un objet doté d'attributs
Le script [classes-01.php] est le suivant :
<?php

1
2
3 // un objet générique

4. // $objl=new stdClass();

5. // toute variable peut avoir des attributs par construction

6. $objl->attrl = "un";

7. $objl->attr2 = 100;

8 // affiche 1'objet

9. print "objetl=[$objl->attri,$objl->attr2]\n";

10. // modifie 1'objet

11. $objl->attr2 += 100;

12. // affiche 1l'objet

13. print "objetl=[$objl->attri,$obji->attr2]\n";

14. // copie la valeur de objetl (adresse de 1l'objet pointé) a objet2

15. // les deux variables sont alors différentes mais pointent sur le méme objet
16. $obj2 = $obji;

17. // modifie obj2

18. $obj2->attr2 = 0;

19. // affiche les deux objets

20. print "objetl=[$objl->attri,$objil->attr2]\n";
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21. print "objet2=[$obj2->attrl,$obj2->attr2]\n";
22. // change l'objet pointé par objl

23. $objl = new stdClass();

24. print "objl :\n";

25. print_r($objl);

26. print "obj2 :\n";

27. print_r($obj2);

28. // affecte la référence (l'adresse) de objet2 a objet3
29. // $obj2 et $obj3 sont alors une seule et méme variable
30. $obj3 = &$obj2;

31. print "obj2 :\n";

32. print_r($obj2);

33. print "obj3 :\n";

34. print_r($obj3);

35. // modifie obj3

36. $obj3->attr2 = 10;

37. // affiche les deux objets

38. print "objet2=[$obj2->attri,$obj2->attr2]\n";
39. print "objet3=[$obj3->attri,$obj3->attr2]\n";
40. // change 1'objet pointé par obj2

41. $obj2 = new stdClass();

42. $obj2->attr3 = "deux";

43. $obj2->attrd = 20;

44. // affiche les deux objets $obj2 et $obj3

45. print "obj2 :\n";

46. print_r($obj2);

47. print "ob3j3 :\n";

48. print_r($ob3j3);

49,

50. // un objet est-il un dictionnaire ?

51. print count($obj3) . "\n";

52. while (list($attribut, $valeur) = each($obj3)) {
53. print "obj3[$attribut]=$valeur\n";

54. }

55. // fin

56. exit;

Résultats :

=

Warning: Creating default object from empty value in C:\Data\st-2019\dev\php7\php5-
exemples\exemples\exemple_14.php on line 6

2 objetl=[un,100]
3  objetl=[un,200]
4  objetl=[un,0]

5 objet2=[un,0]
6

7

8

obj1 :

stdClass Object

(
9 )
10 obj2 :
11 stdClass Object
12 (
13 [attrl] => un
14 [attr2] => @
15
16 obj2 :
17 stdClass Object
18 (
19 [attrl] => un
20 [attr2] => ©
21 )
22 obj3 :
23 stdClass Object
24 (
25 [attrl] => un
26 [attr2] => 0
27

28 objet2=[un,10]
29 objet3=[un,10]
30 obj2 :

31 stdClass Object

33 [attr3] => deux
34 [attr4d] => 20
35 )

36 obj3 :

37 stdClass Object
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38 (

39 [attr3] => deux

40 [attr4d] => 20

41 )

42

43 Warning: count(): Parameter must be an array or an object that implements Countable in C:\Data\st-
2019\dev\php7\php5-exemples\exemples\exemple 14.php on line 50

44 1

45

46 Deprecated: The each() function is deprecated. This message will be suppressed on further calls in
C:\Data\st-2019\dev\php7\php5-exemples\exemples\exemple_14.php on line 51

47 obj3[attr3]=deux

48 obj3[attra]=20

Commentaires

ligne 6 : la notation §obj->artr désigne l'attribut a##r de la variable $obj. S'l n'existe pas il est créé, faisant ainsi de la variable $04;,
un objet avec attributs. Nous avons vu que PHP crée alors par défaut un objet de type stdClass ;

ligne 16 : l'expression §obj2=Fobj1, lorsque $0bj1 est un objet, est une copie d'objets par référence : $0b2 et $obj1 sont des
références (adresses) sur un méme objet. L'objet lui-méme peut étre modifié par l'une ou l'autre des références ;

lignes 23-27 : visent a montrer que $0b/7 et $0b2 sont deux variables différentes : elles ne sont pas a la méme adresse mémoire :

o Sobj2=Foly1 a copié la valeur de $0ly7 dans la variable $0f/2 (opération 1 ci-dessus). La valeur de $0/7 est I'adresse d’un
Pobjet. Ainsi $0b;7 et $oby2 pointent sur le méme objet. Lorsqu’on manipule une variable $0/ et que celle-ci pointe sur un
objet, PHP manipule ’objet pointé par la variable $0bj. D’apres le schéma ci-dessous, on voit qu'on peut modifier 'objet
pointé soit via $0b/7 soit via $o42. C’est ce que montrent les lignes 4 et 5 des résultats ;

objl

obj2

ligne 30 : l'expression Sobj3=c>foby2 fait que Soby2 et §obj3 sont a la méme adresse [1 ci-dessous]. On pourrait dire que les
deux variables sont des alias du méme emplacement mémoire. Elles pointent toutes les deux sur un objet, Objet A ci-dessous

[2];

o Popération Sobj2=new stdClass() fait qu'un nouvel objet, Objet B est créé [3 ci-dessous] et I’adresse de ce nouvel objet est
affectée a la variable $0//2. Puisque $0b/2 et $0b/3 sont deux alias du méme emplacement mémoire, $04/3 pointe également
sur le nouvel objet Objet B. C’est ce que montrent les lignes 16-27 et 30-41 des résultats ;

obj2, obj3

.

lignes 52-54 : montrent qu'un objet peut étre parcouru comme un dictionnaire. Les clés du dictionnaire sont les noms des
attributs et les valeurs du dictionnaire, les valeurs de ces mémes attributs ;

ligne 51 : la fonction count peut étre appliquée a un objet (moyennant un warning) mais ne donne pas, comme on aurait pu s'y
attendre, le nombre d'attributs. Donc un objet présente des similitudes avec un dictionnaire mais n'en est pas un ;

1.5.3 Une classe Personne sans attributs déclarés

Le script [classes-02.php] est le suivant :

1
2
3
4.
5.
6
7
8

<?php
class Personne {

// attributs de la classe

// non déclarés - peuvent étre créés dynamiquement
// méthode

function identite() {
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9. // a priori, utilise des attributs inexistants
10. return "[$this->prenom,$this->nom,$this->age]";
1. }

12.

13. }

14.

15. // test

16. // les attributs sont publics et peuvent étre créés dynamiquement
17. $p = new Personne();

18. $p->prenom = "Paul";

19. $p->nom = "Langevin";

20. $p->age = 48;

21. // appel d'une méthode

22. print "personne=" . $p->identite() . "\n";
23. // fin
24. exit;

Résultats :

1 personne=[Paul,Langevin,48]
Commentaires

o lignes 3-13 : définissent une classe Personne. Une classe est un moule a partir duquel on crée des objets. Elle regroupe des
attributs et des fonctions appelées méthodes. Il n'y a pas obligation a déclarer les attributs ;

. lignes 8-11 : la méthode identité affiche la valeur de trois attributs non déclarés dans la classe. Le mot clé $this désigne l'objet
auquel on applique la méthode ;

. ligne 17 : on crée un objet $p de type Personne. Le mot clé new sert a créer un nouvel objet. L'opération rend une référence sur
l'objet créé (donc une adresse). Diverses écritures sont possibles : new Personne(), new Personne, new personne. Le nom de la classe
est insensible 2 la casse ;

« lignes 18-20 : les trois attributs nécessaires a la méthode identité sont créés dans l'objet $p ;

. ligne 22 : la méthode identité de la classe Personne est appliquée sur l'objet $p. Dans le code (lignes 8-11) de la méthode identité,
$1his référence le méme objet que $p ;

1.5.4 La classe Personne avec attributs déclarés
Le script [classes-03.php] est le suivant :
<?php

class Personne {

1
2
3
4.
5. // attributs de la classe
6 var $prenom;

7 var $nom;

8 var $age;

10. // méthode

11. function identite() {

12. return "[$this->prenom,$this->nom,$this->age]";
13.  }

15. }

17. // test

18. // les attributs sont publics
19. $p = new Personne();

20. $p->prenom = "Paul";

21. $p->nom = "Langevin";

22. $p->age = 48;

23. // appel d'une méthode

24. print "personne=" . $p->identite() . "\n";
25. // fin
26. exit;

Résultats :

1 personne=[Paul,Langevin,48]

Commentaires
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. lignes 6-8 : les attributs de la classe sont explicitement déclarés avec le mot clé var ;

1.5.5 La classe Personne avec un constructeut

Les exemples précédents montraient des classes Personne exotiques telles qu'on pouvait les trouver dans PHP 4. Il n'est pas conseillé
de suivre ces exemples. Nous présentons maintenant une classe Personne [classes-084.php] correspondant aux bonnes pratiques de
PHP 7 :

1. <?php

2.

3. class Personne {

4. // attributs de la classe

5. private $prenom;

6. private $nom;

7. private $age;

8.

9. // getters and setters

10. public function getPrenom(): string {
11. return $this->prenom;

12. }

13.

14. public function getNom(): string {
15. return $this->nom;

16. }

17.

18. public function getAge(): int {

19. return $this->age;

20. }

21.

22. public function setPrenom(string $prenom): void {
23. $this->prenom = $prenom;

24.  }

25.

26. public function setNom(string $nom): void {
27. $this->nom = $nom;

28. }

29.

30. public function setAge(int $age): void {
31. $this->age = $age;

32.

33.

34. // constructeur

35. public function __ construct(string $prenom, string $nom, int $age) {
36. // on passe par les set

37. $this->setPrenom($prenom);

38. $this->setNom($nom);

39. $this->setAge($age);

40. }

41.

42. // méthode toString

43. public function __ toString(): string {

44 return "[$this->prenom,$this->nom,$this->age]";
45, }

47. }

49. // test

50. // création d'un objet personne

51. $p = new Personne("Paul", "Langevin", 48);
52. // identité de cette personne

53. print "personne=$p\n";

54. // on change 1'age

55. $p->setAge(14);

56. // identité de la personne

57. print "personne=$p\n";

58. // fin
59. exit;
Résultats :

1 personne=[Paul,Langevin,48]
2  personne=[Paul,Langevin,14]

Commentaires
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« lignes 3-47 :la classe Personne ;

. lignes 5-7 : les attributs privés (private) de la classe. Ces attributs ne sont visibles qu'a I'intérieur de la classe. Les autres mots
clés utilisables sont :
o public : fait de 'attribut un attribut public visible de l'extérieur de la classe,
o protected : fait de l'attribut un attribut prozégé visible de l'intérieur de la classe et des classes dérivées de celle-ci ;

. patce que les attributs sont privés, on ne peut y accéder de l'extérieur de la classe. On ne peut donc éctire le code suivant :

1  $p=new Personne() ;
2 $p->nom="Landru" ;

Ici, on est en-dehors de la classe Personne. Comme 'attribut nom est privé, la ligne 2 est incorrecte. Pour initialiser les champs
ptivés de l'objet $p, il y a deux moyens :

o utiliser les méthodes publiques set et get (le nom de ces méthodes peut étre quelconque) des lignes 10-32. On pourra alors
écrire :

1  $p=new Personne() ;
2 $p->setNom("Landru") ;

o utiliser le constructeur des lignes 35-40. On écrira alors :
1  $p=new Personne("Michel","Landru",44) ;
L'écriture ci-dessus, appelle automatiquement la méthode de la classe Personne appelée __construct ;

. ligne 53: cette ligne affiche la personne $p sous la forme d'une chaine de caracteres. Pour ce faire, la méthode de la classe
Personne appelée __toString (lignes 43-45) est utilisée ;

« toutes les méthodes de la classe (fonctions) ont été préfixées par le mot clé public qui indique que la fonction est visible en-
dehors de la classe. Les autres mots clés utilisables sont, comme pour les attributs et avec la méme signification, private et
protected. Sans attribut explicite de visibilité, la fonction est de visibilité implicite public ;

1.5.6 La classe Personne avec controles de validité dans le constructeur

Le constructeur d'une classe est le bon endroit pour vérifier que les valeurs d'initialisation de 'objet sont corrects. Mais un objet peut
étre également initialisé par ses méthodes sez ou équivalentes. Pour éviter de mettre a deux endroits différents les mémes vérifications,
on pourra mettre ces dernieres dans les méthodes sez. Si une valeur d'initialisation d'un objet se révele incorrecte, on lancera une
exception. Voici un exemple.

On déplace tout d’abord la définition de la classe Personne dans son propre fichier [Personne.php] :

1. <?php

2.

3. // respect strict des types déclarés des paramétres de foctions
4. declare (strict_types=1);

5o

6. // espace de noms;

7. namespace Exemples;

8.

9. // classe Personne

10. class Personne {

11. // attributs de la classe

12. private $prenom;

13. private $nom;

14. private $age;

15.

16. // getters et setters

17. public function getPrenom(): string {
18. return $this->prenom;

19. }

20.

21. public function getNom(): string {
22. return $this->nom;

23. }

24.

25. public function getAge(): int {

26. return $this->age;

27. 1}

28.

29. public function setPrenom(string $prénom): void {
30. // le prénom doit étre non vide
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31. $prénom = trim($prénom);

32. if ($prénom === "") {

33. throw new \Exception(“Le prénom doit étre non vide");
34. } else {

35. $this->prenom = $prénom;

36. }

37.  }

38.

39. public function setNom(string $nom): void {

40. // le nom doit étre non vide

41. $nom = trim($nom);

42. if ($nom === "") {

43. throw new \Exception("Le nom doit étre non vide");
a4. } else {

45, $this->nom = $nom;

46. }

47. }

48.

49. public function setAge(int $age): void {

50. // 1'age doit étre valide

51. if ($age < 9) {

52. throw new \Exception("L'age doit étre un entier positif ou nul");
53. } else {

54. $this->age = $age;

55, }

56. }

57.

58. // constructeur

59. public function __ construct(string $prenom, string $nom, int $age) {
60. // on passe par les set

61. $this->setPrenom($prenom);

62. $this->setNom($nom);

63. $this->setAge($age);

64. }

65.

66. // méthode

67. public function initWithPersonne(Personne $p): void {
68. // initialise 1'objet courant avec une personne $p
69. $this->_ construct($p->prenom, $p->nom, $p->age);
70. }

71.

72. // méthode toString
73. function _ toString(): string {

74. return "[$this->prenom,$this->nom,$this->age]";
75. }
76.
77. }
Commentaires

. ligne 4 : on demande a ce que le type des parametres des fonctions soit respecté lorsqu’il est déclaré ;

. ligne 7: définit un espace de noms (namespace). Le nom complet (on dit gqwalifié) de la classe Personne est
alors\ Exxemples\ Personne. Notez le caractére \ commencant le nom qualifié : on a alors un nom qualifié absolu. Si ce caractere
est absent, on a un nom qualifié relatif (relatif a 'espace de noms courant). Ainsi si deux classes A et B font partie du méme
espace de noms E, dans le code de la classe A on pourra atteindre la classe B par la notation re/ative B. Si la classe A fait partie
de P’espace de noms E1 et B de I’espace de noms E2, dans le code de A, B sera atteint par la notation abso/ne \E2\B. Définir
une classe a I'intérieur d’un espace de noms n’est pas obligatoire mais Netbeans émet un warning si on ne le fait pas. Donc on
le fera. Par ailleurs, les espaces de noms devraient correspondre a I’arborescence des fichiers. Ainsi la classe A dans un espace
de noms E1 devrait étre dans un fichier E1/A.php. Ce n’est pas obligatoire mais la encote Netbeans émet un avertissement si
on ne le fait pas. Sur 'exemple de la classe [\Exemples\Personne], Netbeans émet un avertissement parce que I’arborescence
du fichier [Personne.php] est [exemples/classes/Personne.php] ct ne correspond donc pas a 'espace de noms. Il ne faut pas
confondre arborescence et espace de noms. Le nom pleinement qualifié d’une classe utilise un espace de noms et n’a rien a
voir avec I'atborescence du fichier PHP de la classe). Le lien arborescence / espace de noms est facultatif et peut ne pas étre
observé, comme nous I’avons fait ici;

. lignes 12-14 : les trois attributs privés de la classe ;

. lignes 29-37 : initialisation de l'attribut prenom et vérification de la valeur d'initialisation ;

. ligne 31 : la fonction #rim(§chaine) élimine les espaces qui se trouvent en début et fin de $chaine. Ainsi trim(« abed «) est la chaine
«abcd» et #rim «  « est 1a chaine vide ;

. ligne 32 : si le prénom est vide, alors on lance une exception (ligne 33) sinon le prénom est mémorisé (ligne 35). Pour lancer
une exception on a utilisé ici la classe prédéfinie [Exception]. On est obligés ici d’utiliser son nom absolu [\Exception]. Si on
utilise son nom relatif [Exception] alors cette classe sera cherchée dans I'espace de noms du moment, ¢-a-d I'espace de noms
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[Exemples] de la classe Personne. Ainsi l'interpréteur PHP cherchera une classe de nom absolu [\Exemples\Exception] qui
n’existe pas ;

La classe [Personne] est utilisée par le script [classes-05.php] suivant :
<?php

1
2
3 // respect strict du type des paramétres des fonctions
4. declare(strict_types=1);

5. // inclusion définition de la classe Personne

6 require_once _ DIR__ . "/Personne.php";

7 // pour démonstration

8 print _ DIR__ . "/Personne.php\n";

9. // nom qualifié de la classe Personne

10. use \Exemples\Personne as Personne;

12. // test

13. // création d'un objet Personne

14. $p = new Personne("Paul", "Langevin", 48);
15. // identité de cette personne

16. print "Exemplel, personne=$p\n";

17. // création d'un objet Personne erroné

18. try {
19. $p = new Personne("xx", "yy", "zz");
20. } catch (\Exception $el) {
21. print "Exemple2, erreur : " . $el->getMessage() . "\n";
22. } catch (\TypeError $e2) {
23. print "Exemple2, erreur : " . $e2->getMessage() . "\n";
24, }
25. // création d'un objet Personne erroné
26. try {
27. $p = new Personne("", "yy", 10);
28. } catch (\Exception $el) {
29. print "Exemple3, erreur : " . $el->getMessage() . "\n";
30. } catch (\TypeError $e2) {
31. print "Exemple3, erreur : " . $e2->getMessage() . "\n";
32. }
33.
34. // fin
35. exit;
Commentaires

. ligne 7 : le script va utiliser la classe [Personne]. Il faut alors dire a I'interpréteur PHP ou il peut trouver la définition de cette
classe. Clest le role des instructions [include fichier] et [require fichier]. Ici on a utilisé Iinstruction [include]. La
différence entre les deux instructions est la suivante : si 'instruction [include fichier] rencontre des erreurs lors du
chargement de [fichier] une erreur de niveau [E_WARNING] est émise mais exécution continue alors que [require] dans le
méme cas génere une erreur fatale et 'exécution du script s’arréte. Chacune des deux instructions a une variante [include_once]
et [require_once]. Ces deux variantes permettent de gérer le cas des inclusions multiples d’un méme fichier. On peut imaginer
ici un projet constitué de plusieurs scripts PHP dont plusieurs référencent la classe [Personne]. Leur exécution va alors
provoquer plusieurs fois I'inclusion du fichier [Personne.php] et provoquer une erreur car une classe ne peut ¢tre définie deux
fois. La solution est d’utiliser les variantes [_once] qui assurent que le fichier ne sera inclus qu’une fois dans le script global du
projet ;

« ligne 7 : la constante [__DIR__] est une constante PHP qui désigne le nom complet du dossier dans lequel se trouve le script
contenant la constante [__DIR__]. Ainsi 'expression de la ligne 17 :

require_once _ DIR__."/Personne.php";
sera équivalente a quelque chose comme :

require_once ‘C:\Data\st-2019\dev\php7\php5-exemples\exemples\classes/Personnes.php’
Dans le chemin du fichier, on peut utiliser indifféremment les signes / et \ ;

. ligne 14 : on utilise la classe [Personne] que nous venons de définir. Le script [classes-05.php] n’a pas d’espaces de noms. La
ligne 14 utilise le nom relatif de la classe [Personne] sans espace de noms. En I'absence d’espace de noms de la classe
[Personne], celle-ci est cherchée dans le script [classes-05.php] lui méme et ne sera donc pas trouvée. Il y a deux solutions a
ce probleme :

o utiliser le nom complet de la classe [\Exemples\Personne] ;
o utiliser I'instruction use de la ligne 10. Celle-ci indique que le code qui suit utilise la classe [ \Exemples\Personne] ;

/ - Ce cours tutoriel écrit par Serge Tahé est mis a disposition du public selon les termes de la Licence Creative Commons Attribution — Pas d’Utilisation 76/1044
Commerciale — Partage dans les Mémes Conditions 3.0 non transposé.


https://tahe.developpez.com/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.fr
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.fr

ligne 10 : I'instruction use permet a l'interpréteur de savoir que la classe [Personne] référencée ligne 14 est en réalité la classe
[ \Exemples\Personne]. Ceci dit, ou I'interpréteur va-t-il trouver le code de cette classe ? C’est la ligne 7 qui le lui dit. Celle-ci
indique que pour exécuter le script courant il faut également charger le script [Personne.php]. On a utilisé ici le nom relatif du
fichier. Il sera donc cherché dans le dossier qui contient le script [classes-05.php]. 1l faut donc que les scripts [Personne.php]
et [classes-05.php] soient dans le méme dossier. C’est le cas ici ou ils sont tous les deux dans le dossier [exemples/classes].
L’instruction de la ligne 10 est équivalente a :

use \Exemples\Personne as Personne;

L’instruction [use] ci-dessus dit que I’alias [Personne] désigne la classe [ \Exemples\Personne] ;
ligne 14 : un objet [Personne] est créé. C’est la méthode [__construct] de la classe [Personne] qui va étre ici implicitement
exécutée ;
ligne 16 : fait afficher la Personne §p. Pour étre affichée, la valeur de la variable $p doit étre transformée en chaine de caracteres.
Implicitement c’est la méthode [Personne.__toString] qui est alors exécutée. Celle-ci doit donc rendre une chaine de
caracteres ;
nous avons vu que le constructeur de la classe [Personne] pouvait lancer une exception de type [\Exception]. Il faut donc
gérer celle-ci. Aussi le code de la ligne 14 est-il incomplet. 1l faut utiliser celui des lignes 18-24 pour gérer correctement
I'exception qui peut se produire. Ici on en produit volontairement une en passant un age qui n’est pas un entier. Dans ce cas
particulier 'exception qui se produit est lancée par I'interpréteur PHP et non par le code de la classe [Personne]. En effet, la
signature de la méthode [Personne.__construct] est la suivante :

function _ construct(string $prenom, string $nom, int $age)

11 faut donc que le parametre [age] passé au constructeur soit de type entier. Si ce n’est pas le cas, 'interpréteur PHP lance
une erreur de type [TypeError]. Par ailleurs, les méthodes [set] de la classe [Personne] lancent, elles, une exception de type
[\Exception]. Comme le constructeur qui les appelle n’a pas de structure #y / cateh, exception remonte d’un niveau, au
code qui a appelé le constructeur, ¢-a-d le code du script [classes-05.php]. Finalement, le script [classes-05.php] peut
recevoit deux types d’exception : \Exception ou \TypeError. On notera que lorsque le développeur est sl que cettaines
exceptions ne peuvent se produire, il n’utilisera pas les options catch correspondantes. Ici elles sont systématiquement
utilisées par unique souci de démonstration. Les options catch seront cependant utilisées pour toute exception possible,
méme peu probable ;

Pour cette raison, la structure try des lignes 18-24 a deux catch pour gérer séparément les deux types d’exception ;

ligne 20 : on peut écrire indifféremment [Exception] ou [\Exception] :

o le 1t version utilise le nom relatif de la classe, relatif a I'espace de noms du script. Celui-ci n’en a pas. Son espace de noms
est alors la racine des espaces de noms : \. Donc écrire ici [Exception] revient a écrire [\Exception]. Or la classe
[Exception] se trouve bien dans ’espace de noms [\] ;

11 est préférable d’utiliser le nom absolu des exceptions prédéfinies de PHP dans un script n’ayant pas d’espaces de noms

lui-méme. Ainsi si on décide de donner un espace de noms 2 ce script, écriture des noms absolus de classes reste valide

alors que dans l'autre cas, le changement d’espace de noms va provoquer des erreurs sur les noms relatifs des classes ;
ligne 21 : lorsqu’il y a exception, la méthode [Exception>getMessage] permet d’obtenir le message d’erreur de I'exception. 11
en est de méme pour une erreur de type [TypeError]. Dans la méthode [Personne.setPrenom], on a écrit :

public function setPrenom(string $prénom) {
// le prénom doit étre non vide
$prénom = trim($prénom);
if ($prénom === "") {
throw new \Exception("Le prénom doit étre non vide");
} else {
$this->prenom = $prénom;

}

LCoONOTUTDS WNE

Ligne 5, une exception est lancée avec le message d’erreur [Le prénom doit é&tre non vide]. C’est ce que récupérera la
méthode [Exception-getMessage] de la ligne 29 du script [classes-05.php].

Résultats :
1 Exemplel, personne=[Paul,Langevin,48]
2 Exemple2, erreur : Argument 3 passed to Exemples\Personne::_ construct() must be of the type integer,
string given, called in C:\Data\st-2019\dev\php7\php5-exemples\exemples\exemple_18.php on line 19
3 Exemple3, erreur : Le prénom doit étre non vide

1.5.7 Ajout d'une méthode faisant office de second constructeur

En PHP 7, il n'est pas possible d'avoir plusieurs constructeurs avec des parametres différents qui permettraient de construire un objet
de diverses facons. On peut alors utiliser des méthodes faisant office de constructeur :
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1. // méthode
2. public function initWithPersonne(Personne $p): void {
3. // initialise 1'objet courant avec une personne $p
4. $this->_ construct($p->prenom, $p->nom, $p->age);
5. }

Commentaires

. lignes 2-5 : la méthode #nitWithPersonne permet d'affecter a I'objet courant les valeurs des attributs d'un autre objet Personne. Ici,
elle fait appel au constructeur __construct mais ce n'est pas obligatoire. Elle pourrait initialiser elle-méme les attributs de la classe
[Personne] ;

La nouvelle classe [Personne] est utilisée par le script [classes-06.php] suivant :

P OVWoKONOOUTE WNER

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

<?php

// respect strict des types déclarés des parametres de foctions

declare (strict_types=1);

// inclusion définition de la classe Personne
require_once _ DIR__ . "/Personne.php";

// déclaration du nom qualifié de la classe Personne
use \Exemples\Personne;

// test
// création d'un objet Personne
try {
$p = new Personne("Paul", "Langevin", 48);
} catch (\Exception $e) {
print "erreur : " . $e->getMessage();
exit;
b
// identité de cette personne
print "personne=$p\n";
// création d'une seconde personne
try {
$p2 = new Personne("Laure", "Adeline", 67);
} catch (\Exception $e) {
print "erreur : " . $e->getMessage();
exit;

¥

// initialisation de la premiére avec les valeurs de la seconde

try {
$p->initWithPersonne($p2);

} catch (\Exception $e) {
print "erreur : " . $e->getMessage();
exit;

}

// vérification

print "personne=$p\n";
// fin

exit;

. lignes 17, 26, 33 : il est fréquent qu’apres une exception, on doive arréter 'exécution d’un script console si erreur rencontrée

est irrécupérable. Ce n’est pas le cas dans un script web : on n'arréte pas 'exécution du script mais on fait afficher une page
d’erreur. Si on est dans une fonction, ce n’est pas I'instruction exit qui sera utilisée mais return : on n’arréte pas I'exécution du

script (exit) mais on sort de la fonction (return) apres avoir positionné une erreur ;

Résultats :
1 personne=[Paul,Langevin,48]
2 personne=[Laure,Adeline,67]
1.5.8 Un tableau d'objets [Personne]

L'exemple suivant [classes-07.php] montre qu'on peut avoir des tableaux d'objets.

1.
2.
Jo
4.
5.

<?php

// respect strict des types déclarés des parametres de foctions

declare (strict_types=1);
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6. // inclusion définition de la classe [Personne]
7. require_once _ DIR__."./Personne.php"”;
8 use \Exemples\Personne;

10. // test

11. // création d'un tableau d'objets Personne

12. // pour faciliter la compréhension du code, on ne gére pas 1l'éventuelle exception

13. $groupe = [new Personne("Paul", "Langevin", 48), new Personne("Sylvie", "Lefur", 70)];
15. // identité de ces personnes

16. for ($1 = @0; $i < count($groupe); $i++) {

17. print "groupe[$i]=$groupe[$i]\n";

18. }

20. // fin
21. exit;

Résultats :

1 groupe[@]=[Paul,Langevin,48]
2  groupe[1]=[Sylvie,Lefur,70]

Commentaires

« ligne 13 : création d'un tableau de 2 personnes ;
« ligne 16 : parcours du tableau ;
. ligne 17 : $groupe[$i] est un objet de type Personne. La méthode [Personne.__toString] est utilisée pour 'afficher ;

1.5.9 Création d'une classe dérivée de la classe Personne
On crée dans un fichier [Enseignant.php] la classe [Enseignant] suivante :
<?php

// respect strict des types déclarés des parametres de foctions
declare (strict_types=1);

// espace de noms
namespace Exemples;

VWoONOTUTDS WNERE

// une classe dérivée de personne
10. class Enseignant extends Personne {
11. // attributs

12. private $discipline; // discipline enseignée
13.
14. // getter et setter
15.
16. public function getDiscipline(): string {
17. return $this->discipline;
18. }
19.
20. public function setDiscipline(string $discipline): void {
21. $this->discipline = $discipline;
22, }
23.
24. // constructeur
25. public function __construct(string $prénom, string $nom, int $age, string $discipline) {
26. // attributs parent
27. parent::__construct($prénom, $nom, $age);
28. // autres attributs
29. $this->setDiscipline($discipline);
30. }
31.
32. // surcharge de la fonction __ toString de la classe parente
33. public function _ toString(): string {
34. return "[" . parent::__toString() . ",$this->discipline]”;
35, }
36.
37. }
Commentaires

. ligne 7 :1a classe [Enseignant] fait partie elle aussi de 'espace de noms [Exemples] ;
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ligne 10 : la classe Enseignant dérive (extends) de la classe Personne. La classe dérivée Enseignant hérite des attributs et des

méthodes de sa classe mere ;
ligne 12 : 1a classe Enseignant ajoute un nouvel attribut discipline qui lui est propre ;
ligne 25 : le constructeur de la classe Enseignant recoit 4 parameétres :

« 3 pour initialiser sa classe parent (prénom, nom, age), ligne 27 ;
« 1 pour sa propre initialisation (discipline), ligne 29 ;

La classe [Enseignant] est utilisée par le script [classes-@8.php] suivant :

1. <?php
2.
3. // respect strict des types déclarés des parametres de foctions
4. declare (strict_types=1);
5.
6. // inclusion de la définition des deux classes
7. require_once _ DIR__."/Personne.php";
8. require_once _ DIR__."/Enseignant.php";
9. // noms qualifiés des deux classes utilisées
10. use \Exemples\Personne;
11. use \Exemples\Enseignant;
12.
13. // test
14. // création d'un tableau d'objets Personne et dérivés
15. // pour la simplicité de 1'exemple, on ne gere pas les exceptions
16. $groupe = array(new Enseignant("Paul", "Langevin", 48, "anglais"), new Personne("Sylvie", "Lefur"
17.
18. // identité de ces personnes
19. for ($i = 0; $i < count($groupe); $i++) {
20. print "groupe[$i]=$groupe[$i]\n";
21. }
22. // fin
23. exit;
Commentaires

lignes 7-8 : il nous faut dire a I'interpréteur PHP ou se trouvent les deux classes [Enseignant, Personne] ;

lignes 10-12 : déclaration des noms complets des deux classes. Ceci nous permettra de les désigner dans le code simplement
par leur nom sans le suffixe de leurs espaces de noms ;
ligne 16 : on crée un tableau comportant un type [Personne] et un type [Enseignant] ;

lignes 19-22 : affichent les éléments du tableau ;
ligne 20 : la méthode __#S#ring de chaque élément Sgroupe[$i] va Etre appelée. La classe Personne a une méthode __z0S#ring. La

classe parent de la classe parent, etc ... La recherche s'arréte des que la méthode a été trouvée.

Résultats :

1
2

1.5.10 Création d'une seconde classe dérivée de la classe Personne

L'exemple suivant crée une classe Etudiant dérivée de la classe Personne, dans le fichier [Etudiant.php] :

10.
11.

12.

LooNOOUTE WNER

groupe[@]=[[Paul,Langevin,48],anglais]
groupe[1]=[Sylvie,Lefur,70]

<?php

// respect strict des types déclarés des parametres de foctions
declare (strict_types=1);

// espace de noms
namespace Exemples;

class Etudiant extends Personne {
// attributs
private $formation; // formation suivie
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ligne 27 : la classe dérivée a acces aux méthodes et constructeurs de sa classe parent via le mot clé parent ::. Ici on passe les
parametres (prénom, nom, age) au constructeur de la classe parent ;
lignes 33-35 : la méthode __#0S#ring de la classe dérivée utilise la méthode __#S87ring de la classe parent

» 70));

classe Enseignant en a deux: celle de sa classe parent et la sienne propre. On peut se demander laquelle va étre appelée.
L'exécution montre que c'est celle de la classe Enseignant qui a été appelée. Clest toujours ainsi : lorsqu'une méthode est appelée
sut un objet, celle-ci est cherchée dans l'ordre suivant : dans l'objet lui-méme, dans sa classe patent s'il en a une, puis dans la
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
il
32.
33.
34.
35.

// getter et setter
public function getFormation(): string {
return $this->formation;

}

public function setFormation(string $formation): void {
$this->formation = $formation;

}

// constructeur
public function __construct(string $prénom, string $nom, int $age, string $formation) {
// attributs parent
parent::__construct($prénom, $nom, $age);
// autres attributs
$this->setFormation($formation);

}

// surcharge de la fonction __ toString de la classe parente
public function _ toString(): string {
return "[" . parent::__ toString() . ",$this->formation]]";

}

Cette classe est utilisée par le script [classes-09.php] suivant :

1 <?php
2
3 // inclusion et définition des classes utilisées par le script
4 require_once _ DIR__."/Personne.php";
5 use \Exemples\Personne;
6 require_once _ DIR__."/Enseignant.php";
7 use \Exemples\Enseignant;
8 require_once _ DIR__ ."/Etudiant.php";
9 use \Exemples\Etudiant;
10
11 // test
12 // création d'un tableau d'objets personne et dérivés
13 // pour faciliter la compréhension de 1'exemple, on ne geére pas les exceptions
14 $groupe = array(new Enseignant("Paul", "Langevin", 48, "anglais"), new Personne("Sylvie", "Lefur", 70), new
Etudiant("Steve", "Boer", 23, "iup2 qualité"));
15
16 // identité de ces personnes
17 for ($i = @; $i < count($groupe); $i++) {
18 print "groupe[$i]=$groupe[$i]\n";
19 }
20 // fin
21 exit;
Résultats :
1 groupe[@]=[[Paul,Langevin,48],anglais]
2 groupe[1]=[Sylvie,Lefur,70]
3  groupe[2]=[[Steve,Boer,23],iup2 qualité]

1.5.11 Relation du constructeur d’une classe dérivée avec celui de la classe parent

Dans certains langages orientés objet, le constructeur d’une classe dérivée appelle automatiquement celui de sa classe parent. Le code
suivant [classes-16.php] montre quavec PHP 7 ce n’est pas le cas :

LCoONOTUTDS WNERE

BB R
NR© -

=
w

15.

14.

<?php

class Classel {

}

// constructeur
public function __ construct() {
print "constructeur de la classe Classel\n";

}

class Classe2 extends Classel {

// constructeur
public function __construct() {
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16. // le constructeur de la classe parent n'est pas appelé implicitement
17. print "constructeur de la classe Classe2\n";
18. }
19.
20. }
21.
22. class Classe3 extends Classel {
23.
24. // constructeur
25. public function __construct() {
26. // appel explicite du constructeur de la classe parent
27. parent::__construct();
28. // code propre a Classe3
29. print "constructeur de la classe Classe3\n";
30. }
31.
32. }
33.
34. // tests
35. print "testl--------- \n";
36. new Classe2();
37. print "test2--------- \n";
38. new Classe3();
Résultats
1 testl---------
2 constructeur de la classe Classe2
3 test2---------
4  constructeur de la classe Classel
5) constructeur de la classe Classe3

1.5.12 Redéfinition d’une méthode de la classe parent

Nous avons déja vu qu’une méthode de la classe parent pouvait étre redéfinie dans une classe fille. Ainsi la méthode [__toString] de
la classe [Personne] (cf lien) a été redéfinie dans les classes filles [Enseignant] (cf. lien) et [Etudiant] (cf. lien). Le script [classes-
13.php] illustre de nouveau le concept :

VWoNOTUTDS WNER

<?php

// respect strict du type des paramétres des fonctions

declare(strict_types=1);

// classe principale
class Classel {

public function f(): int {
return 1;

}

function g(): int {
return 2;

¥
¥

// classe dérivée
class Classe2 extends Classel {

// on redéfinit la fonction f de la classe parent
public function f(): int {

return parent::f() + 10;
¥

}
// code

. $c2 = new Classe2();

print $c2->f() . "\n";
print $c2->g() . "\n";

. $cl = new Classel();

print $ci1->f() . "\n";

Commentaires
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o lignes 7-17 : la classe [Classel] définit deux méthodes fet g ;
. lignes 20-27 : la classe [Classe2] étend la classe [Classel] et redéfinit la méthode f de celle-ci ;

Résultats

Commentaires

« laligne 30 du code crée un objet $c2 de type [Classe2] ;

« laligne 31 du code appelle la méthode f de I'objet $c2. Comme celle-ci existe, elle est exécutée ;

. la ligne 32 du code appelle la méthode g de I'objet $c2. Comme celle-ci n’existe pas, elle est recherchée dans la classe parent
ou elle est trouvée et exécutée ;

. laligne 33 du code crée un objet $cl de type [Classel] ;

. laligne 34 du code appelle la méthode f de 'objet $c1. Comme celle-ci existe, elle est exécutée ;

1.5.13 Passage d’un objet en parametre d’une fonction

Considérons le script [classes-14.php] suivant :

1. <?php

2.

3. // respect strict du type des paramétres des fonctions
4. declare(strict_types=1);

5o

6. // classe principale

7. class Classel {

8.

9. public function f(): int {
10. return 1;

11. }

12.

13. function g(): int {

14. return 2;

15. }

16.

17. }

18.

19. // classe dérivée
20. class Classe2 extends Classel {

22. // on redéfinit la fonction f de la classe parent
23. public function f(): int {

24, return parent::f() + 10;

25. }

27. }

29. // le paramétre de la fonction est de type Classel ou dérivé
30. function doSomething(Classel $cl): void {
31. print $c1->f() + $ci1->g() . "\n";

34. // code

35. // on crée un objet de type Classe2 dérivé de Classel
36. $c2 = new Classe2();

37. // on appelle doSomething avec

38. doSomething($c2);

Commentaires

. lignes 7-17 : la classe [Classel] ;

. ligne 20-27 : une classe [Classe2] dérivée de [Classel] ;

. ligne 30 : une fonction qui attend un parametre de type [Classel]. Lorsque le type attendu est une classe alors le parametre
effectif peut étre un objet du type attendu ou dérivé ;

. lignes 35-38 : on appelle la fonction [doSemething] avec un parametre de type [Classe2] alors que C’est le type [Classel] qui
est attendu ;

Résultats
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1 13

1.5.14 Classes abstraites

Une classe abstraite est une classe incompléete qui ne peut étre instanciée. Elle doit obligatoirement étre dérivée pour étre utilisable.

A quoi sert une classe abstraite ? On a parfois des classes qui partagent une ou des méthodes mais qui se différencient par d’autres
méthodes ou d’autres attributs. Il est alors souhaitable de rassembler tout ce qui est commun dans une classe parent. Pour I'instant
on n’a pas besoin de classe abstraite. Mais supposons que les classes filles ne différent que par une méthode M : la signature de la
méthode serait la méme dans toutes les classes filles mais son implémentation différerait. Pour imposer aux classes filles d’implémenter
la méthode M :

. on va déclarer la signature de la méthode M dans la classe parent. Comme celle-ci ne sait pas comment 'implémenter, on
préfixe la méthode par le mot clé abstract : cela signifie que 'implémentation de la méthode M est reportée sur les classes
filles ;

. parce que la classe parent n’est pas totalement implémentée, elle est elle-aussi déclarée abstraite avec le méme mot clé abstract.
Ceci fait que la classe ne peut plus étre instanciée. Il faut obligatoirement créer une classe fille qui définira 'implémentation de
la méthode M, pour que le corps de la classe parent soit utilisable ;

Voici un exemple [classes-15.php] :

<?php

// respect strict du type des paramétres des fonctions
declare(strict_types=1);

// classe principale abstraite
abstract Class Classel {

VWoONOOTUTDA WNERE

// méthode connue de toutes les classes dérivées
10. public function f(): int {

11. return 1;

12. }

14. // méthode g abstraite - sera définie par les classes dérivées
15. abstract function g(): int;
16. }

18. // classe dérivée
19. Class Classe2 extends Classel {

21. // la méthode g de la classe parent doit étre définie
22. public function g(): int {

23. return parent::f() + 10;

24. }

26. }

28. // classe dérivée
29. Class Classe3 extends Classel {

31. // la méthode g de la classe parent doit étre définie
32. public function g(): int {

33. return parent::f() + 20;
34. }

35.

36. // on peut redéfinir la méthode f de la classe parent
37. public function f(): int {
38. return 2;

39.  }

40.

41. }

42.

43. // code

44. $c2 = new Classe2();
45. print $c2->f() . "\n";
46. print $c2->g() . "\n";
47. $c3 = new Classe3();
48. print $c3->f() . "\n";
49. print $c3->g() . "\n";

Commentaires
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o lignes 7-16 : la classe [Classel] est abstraite (ligne 7) car elle ne sait pas implémenter la méthode g de la ligne 15. Elle doit
donc étre obligatoirement dérivée pour étre utilisable ;

. lignes 19-26 : la classe [Classe2] étend la classe [Classel] et redéfinit la méthode g de sa classe parent (lignes 22-24) ;

. lignes 29-41 : la classe [Classe3] étend la classe [Classel] et redéfinit la méthode g de sa classe parent (lignes 32-34) ;

. lignes 37-39 : la classe [Classe3] redéfinit la méthode f de sa classe parent ;

. lignes 44-49 : on crée deux objets de type [Classe2] et [Classe3] et on appelle leurs méthodes fet g ;

Résultats
1 1
2 11
3 2
4 21

1.5.15 Classes finales

Une classe finale est une classe qu’on ne peut dériver. Considérons le script [classes-11.php] suivant :

1. <?php

2.

3. // espace de noms

4.

5. namespace Exemples;
6.

7. // classe non dérivable
8. final class Classel {
9.

10. }

11.

12. // classe dérivée
13. class Classe2 extends Classel {

15. }

17. // code - doit provoquer une erreur
18. new Classe2();

Commentaires
. lignes 7-8 : le mot clé final, fait de la classe [Classel] une classe finale qu'on ne peut dériver ;
. lignes 13-15 : la classe [Classe2] étend la classe finale [Classel], ce qui est une erreur ;
. ligne 8 : 'erreur ne sera signalée qu’a 'exécution du script lorsqu’on essaiera de manipuler un objet de type [Classe2] ;

Résultats

1. Fatal error: Class Exemples\Classe2 may not inherit from final class (Exemples\Classel) in C:\Data\st-
2019\dev\php7\php5-exemples\exemples\classes\classes-11.php on line 14

1.5.16 Méthodes finales

Une méthode finale est une méthode qu’on ne peut redéfinir par dérivation. Voici un exemple [classes-12.php] :

1. <?php

2.

3. // respect strict du type des paramétres des fonctions
4. declare(strict_types=1);

5.

6. // espace de noms

7. namespace Exemples;

8.

9. // classe principale

10. class Classel {

11.

12. // cette méthode ne peut étre redéfinie dans une classe dérivée

13. public final function f(): int {
14. return 1;

5.  }

17. }

19. // classe dérivée
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20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

Class Classe2 extends Classel {

public function f(): int {
return 2;
b
b
// code - doit provoquer une erreur

new Classe2();

Commentaires

o ligne 13 : ]la méthode f de la classe [Classe1] est déclarée finale par le mot clé final ;
. ligne 20 : la classe [Classe2] étend classe [Classel] ;
. lignes 22-23 : on redéfinit la fonction f de la classe parent [Classel]. Cela doit provoquer une erreur ;

. ligne 29 : on crée un objet de type [Classe2] pour forcer interpréteur PHP a inspecter la classe [Classe2] ;

Résultats

1

Fatal error: Cannot override final method Exemples\Classel::f() in C:\Data\st-2019\dev\php7\php5-

exemples\exemples\classes\classes-12.php on line 26

1.5.17 Méthodes et attributs statiques

Une méthode statique est une méthode liée a la classe dans laquelle elle est définie et non aux objets instances de la classe. Ainsi si
la classe C déclare une méthode statique M, pour utiliser cette derniére on écrira :

o C::M sion est a Pextérieur de la classe ;

« self::M si on est dans la classe ;

Voici un exemple [classes-17.php] :

VWoONOTUTDS WNERE

<?php
class Classel {
// méthode statique
static function say(string $message): void {

print “"$message\n";

}

[/ test] ——-imo-ico-o-—o-oo-o-

. Classel::say("hello");

Commentaires

L]

ligne 6 : la méthode [say] est déclarée statique avec le mot clé static ;
ligne 13 : appel de la méthode statique [say] avec la notation : Classel::say ;

Résultats

1

hello

Considérons maintenant le code suivant [classes-18.php] :

<?php

class Classel {
// attribut statique
private static $nbObjects = 0;

public function __ construct() {
print "constructeur Classel\n";
self::$nbObjects++;

}

// méthode statique
static function say(): void {
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14. print self::$nbObjects ." objets de type [Classel] ont été construits\n";

15. }

16.

17. }

18.

19. // test -----------oocm-

20. new Classel();
21. new Classel();
22. Classel::say();

Commentaires

o ligne 5 : on déclare un attribut statique qui va compter le nombre d’instances de la classe [Classel] créées. Ce n’est pas un
attribut qui peut appartenir a une instance de la classe. En effet, si deux objets O1 et O2 sont créés, aucun des deux n’a
connaissance de I'autre. Avoir un compteur dans I'instance n’a pas de sens : lorsqu’un nouvel objet est créé, dans quelle instance
va-t-on incrémenter un compteur ? On serait obliger d’incrémenter le compteur d’un objet particulier délaissant les compteurs
des autres instances. Un attribut statique est un attribut de classe et non d’instance de la classe ;

o lignes 7-10 : c’est dans le constructeur qu’on va compter les objets créés puisque la création de chaque nouvel objet provoque
Pexécution du constructeut ;

. ligne 14 : on notera la notation self::$nbObjects pour indiquer qu’on fait référence a un attribut statique de la classe dans
laquelle se trouve le code exécuté ;

. lignes 13-15 : la méthode statique [say] a pour réle d’afficher le nombre d’objets créés ;

. lignes 20-22 : on crée deux objets et on fait afficher le compteur d’objets ;

Résultats

1 constructeur Classel
2 constructeur Classel
3 2 objets de type [Classel] ont été construits

1.5.18 Visibilité entre classe Parent et classe Fille

Examinons le script [classes-19.php] suivant :

1. <?php

2.

3. class SomeParent {

4. // attribut

5. private $attributeOfParent = 4;

6.

75 // méthode

8. public function doTest(): void {

9. // qui appelle ?

10. print "parent :\n";

11. var_dump($this);

12. // affichage parent

13. print "parent : attributeOfParent={$this->attributeOfParent}\n";
14. print "parent : attributeOfChild={$this->attributeOfChild}\n";
15.  }

16.

17. }

18.

19. class SomeChild extends SomeParent {
20. // attribut
21. private $attributeOfChild = 14;

23. // méthode
24. public function doTest(): void {

25. // affichage enfant

26. print "child : attributeOfParent={$this->attributeOfParent}\n";
27. print "child : attributeOfChild={$this->attributeO0fChild}\n";
28.

29. // parent

30. parent: :doTest();

31.  }

32. }

33.

34. // script principal

35. print "--------mmceeeeeeeeoo testl\n";

36. (new SomeParent())->doTest();

37. print M------eommeeeeeeeeooo test2\n";

38. (new SomeChild())->doTest();
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Commentaires

lignes 3-17 : la classe [SomeParent] ;

lignes 19-32 : la classe fille [SomeChild]. On voit qu’elle étend la classe [SomeParent] (ligne 19) ;

ligne 5 : la classe [SomeParent] n’a qu’un attribut ;

lignes 8-17 : la méthode [SomeParent: :doTest] a pour but d’afficher deux attributs :

o [$attributeOfParent] qui appartient a la classe [SomeParent] ;

o [$attribute0fChild] qui appartient a la classe [SomeChild] (ligne 21) ;

lignes 10-11 : on affiche 'identité de I'appelant : on va en effet appeler la méthode de deux fagons différentes :
o a partir de la classe parent [SomeParent] ;

o a partir de la classe fille [SomeChild] ;

lignes 13-14 : affichage des deux attributs ;

lignes 19-32 : la classe fille [SomeChild] qui étend la classe [SomeParent] (ligne 19) ;

ligne 21 : la classe [SomeChild] n’a qu’un attribut ;

lignes 24 : la méthode [SomeChild: :doTest] a pour but d’afficher deux attributs :

o [$attributeOfParent] qui appartient a la classe [SomeParent] ;

o [$attribute0fChild] qui appartient a la classe [SomeChild] ;

lignes 26-27 : affichage des deux attributs ;

ligne 30 : appel de la méthode [doTest] de la classe parent qui va a son tour afficher les deux attributs ;
ligne 36 : la méthode [SomeParent: :doTest] est appelée ;

ligne 38 : la méthode [SomeChild: :doTest] est appelée ;

Dans le 1¢r test, la visibilité des deux attributs est [private]. On peut donc s’attendre a ce que la classe fille ne voit pas I'attribut de
sa classe parent. Il faudrait que celui-ci ait au moins la visibilité [protected]. Mais qu’en est-il de I'attribut de la classe fille ? Est-il
visible dans la classe parent ?

Voici les résultats de ce 1¢ test :

WoONOUVIA WNPR

parent :

object(SomeParent)#1 (1) {
["attributeOfParent":"SomeParent":private]=>
int(4)

parent : attributeOfParent=4

Notice: Undefined property: SomeParent::$attributeOfChild in C:\Data\st-2019\dev\php7\poly\scripts-
console\classes\classes-19.php on line 14

10 parent : attributeOfChild=

13 Notice: Undefined property: SomeChild::$attributeOfParent in C:\Data\st-2019\dev\php7\poly\scripts-

console\classes\classes-19.php on line 26

14 child : attributeOfParent=

15 child : attributeOfChild=14

16 parent :

17 object(SomeChild)#1 (2) {

18 ["attributeOfChild":"SomeChild" :private]=>
19 int(14)

20 ["attributeOfParent":"SomeParent":private]=>

21 int(4)

22 }

23 parent : attributeOfParent=4
24

25 Fatal error: Uncaught Error: Cannot access private property SomeChild::$attributeOfChild in C:\Data\st-

2019\dev\php7\poly\scripts-console\classes\classes-19.php:14

26 Stack trace:

27 #0 C:\Data\st-2019\dev\php7\poly\scripts-console\classes\classes-19.php(30): SomeParent->doTest()
28 #1 C:\Data\st-2019\dev\php7\poly\scripts-console\classes\classes-19.php(39): SomeChild->doTest()
29 #2 {main}

30 thrown in C:\Data\st-2019\dev\php7\poly\scripts-console\classes\classes-19.php on line 14

Commentaitres

lignes 1-10 : résultats du 1° test ou la méthode [SomeParent: :doTest] est appelée ;

lignes 3-6 : on voit que I'objet qui appelle la méthode est de type [SomeParent] ;

ligne 7 : affichage de Iattribut [$attributeOfParent] ;

lignes 9-10 : on voit que I'attribut [SomeParent: : $attribute0fChild] n’existe pas. Il n’est donc pas affiché ;
lignes 11-30 : résultats du % test ou la méthode [SomeChild: :doTest] est appelée ;
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. lignes 13-14 : on voit que lattribut [SomeChild: :$attribute0fParent] n’existe pas. Il n’est donc pas affiché. C’est normal :
Pattribut [SomeParent: :$attributeOfParent] est [private] et donc pas connu dans la classe fille ;

. ligne 15 : affichage de Pattribut [$attributeofChild] ;

. lignes 16-30 : on est dans la méthode [SomeParent: :doTest] appelée par la classe fille ;

. lignes 17-22 : on voit que [$this] est de type [SomeChild] avec deux attributs privés ;

. ligne 23 : de facon tres étonnante, [$this] de type [SomeChild] voit ici P'attribut du parent [$attributeofParent] ;

o lignes 25-30 : de facon tout aussi étonnante, [$this] de type [SomeChild] ne voit pas son attribut [$attribute0fChild] ;

Ce résultat est tres étonnant : bien que les lignes 17-21 indiquent que [$this] est de type [SomeChild], ce [$this] a Iintérieur de la
méthode [SomeParent: :doTest] se comporte comme s’il était une instance de la classe [SomeParent] et non de la classe [SomeChild].

Faisons un nouveau test avec le script [classes-20.php]. L’attribut [$attribute0OfParent] a maintenant une visibilité [protected]

(ligne ©6) :

1 <?php

2

3. class SomeParent {

4.

5. // attribut

6 protected $attributeOfParent = 4;
7

8 // méthode

9. public function doTest(): void {
10. // qui appelle ?

11. print "parent :\n";

12. var_dump($this);

13. // affichage parent

14. print "parent : attributeOfParent={$this->attributeOfParent}\n";
15. print "parent : attributeOfChild={$this->attributeOfChild}\n";
16. }

17.

18. }

19.

20. class SomeChild extends SomeParent {
21.

22. // attribut
23. private $attributeOfChild = 14;

25. // méthode
26. public function doTest(): void {

27. // affichage enfant

28. print “"child : attributeOfParent={$this->attributeOfParent}\n";
29. print "child : attributeOfChild={$this->attributeOfChild}\n";
30.

31. // parent

32. parent: :doTest();

33.  }

34.

35. }

36.

37. // script principal

38. print "-----------mmeoeo - testl\n";

39. (new SomeParent())->doTest();

40. print "-----------mmee e test2\n";

41. (new SomeChild())->doTest();

Résultats

parent :

object(SomeParent)#1 (1) {
["attributeOfParent" :protected]=>
int(4)

¥

parent : attributeOfParent=4

VoONOOUAWNER

Notice: Undefined property: SomeParent::$attributeOfChild in C:\Data\st-2019\dev\php7\poly\scripts-
console\classes\classes-20.php on line 14
10 parent : attributeOfChild=

12 child : attributeOfParent=4
13 child : attributeOfChild=14
14 parent :

15 object(SomeChild)#1 (2) {
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16
17
18
19
20
21
22
23

24
25
26
27
28

["attributeOfChild":"SomeChild" :private]=>
int(14)
["attributeOfParent" :protected]=>
int(4)
b
parent : attributeOfParent=4

Fatal error: Uncaught Error: Cannot access private property SomeChild::$attributeOfChild in C:\Data\st-
2019\dev\php7\poly\scripts-console\classes\classes-20.php:14
Stack trace:
#0 C:\Data\st-2019\dev\php7\poly\scripts-console\classes\classes-20.php(30): SomeParent->doTest()
#1 C:\Data\st-2019\dev\php7\poly\scripts-console\classes\classes-20.php(39): SomeChild->doTest()
#2 {main}
thrown in C:\Data\st-2019\dev\php7\poly\scripts-console\classes\classes-20.php on line 14

Commentaires

o ligne 12 : la classe [SomeChild] voit désormais I'attribut de son parent [$attribute0fParent]. C’est normal puisque celui-ci a
maintenant une portée [protected] ;

. dans la méthode [someParent: :doTest], I'objet [$this] est de type [SomeChild] (lignes 15-20). Il voit Iattribut de son parent
[$attributeofparent] (ligne 21) mais toujours pas son propre attribut [$attributeofchild] (lignes 23-28) ;

Dans le 3¢ essai [classes-21.php], I'attribut [$attribute0fChild] a lui également une portée [protected] :

<?php
class SomeParent {
// attribut
protected $attributeOfParent = 4;
// méthode
public function doTest(): void {
// qui appelle ?
print "parent :\n";
var_dump($this);
// affichage parent
print "parent : attributeOfParent={$this->attributeOfParent}\n";
print "parent : attributeOfChild={$this->attributeOfChild}\n";
¥
¥
class SomeChild extends SomeParent {

// attribut
protected $attributeOfChild = 14;

// méthode

public function doTest(): void {
// affichage enfant
print "child : attributeOfParent={$this->attributeOfParent}\n";
print "child : attributeOfChild={$this->attributeO0fChild}\n";

// parent
parent: :doTest();

}

// script principal

print "-------c-cccmcococooon testl\n";
(new SomeParent())->doTest();

print "-----------meeee oo test2\n";
(new SomeChild())->doTest();

Les résultats de 'exécution sont les suivants :

ONOUVTA WNBRE

parent :

object(SomeParent)#1 (1) {
["attributeOfParent" :protected]=>
int(4)

}

parent : attributeOfParent=4
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9 Notice: Undefined property: SomeParent::$attributeOfChild in C:\Data\st-2019\dev\php7\poly\scripts-
console\classes\classes-21.php on line 14

10 parent : attributeOfChild=

11 ---mmmmm e test2
12 child : attributeOfParent=4

13 child : attributeOfChild=14

14 parent :

15 object(SomeChild)#1 (2) {

16 ["attributeOfChild":protected]=>
17 int(14)

18 ["attributeOfParent”:protected]=>

19 int(4)

20 }

21 parent : attributeOfParent=4
22 parent : attributeOfChild=14

o ligne 22: cette fois-ci, a lintérieur du parent, [$this] de type [SomeChild] (lignes 15-20) voit lattribut protégé
[$attributeofChild] de sa propre classe [SomeChild].

Que retenir de ces tests ?

. que le [$this] instance d’une classe parent, utilisée dans une méthode de la classe parent voit :
o les attributs et méthodes de la classe parent quelque soit leur visibilité ;

o ne voit rien des attributs et méthodes de ses classes filles ;

C’est le comportement attendu.

« que le [$this] instance d’une classe fille, utilisée dans une méthode de la classe fille voit :

o les attributs et méthodes de la classe parent s’ils ont au moins la visibilité [protected]. Ceux qui ont la visibilité [private]

ne sont pas vus ;

o les attributs et méthodes de la classe fille quelque soit leur visibilité ;

C’est le comportement attendu.

« que le [$this] instance d’une classe fille, utilisée dans une méthode de la classe parent voit :
o les attributs et méthodes de la classe parent quelque soit leur visibilité ;

o les attributs et méthodes de sa propre classe uniquement s’ils ont au moins la visibilité [protected]. Ceux qui ont la visibilité

[private] ne sont pas vus ;

C’est un comportement inattendu.

1.5.19 Encodage jSON d’une classe

Dans une classe la méthode [__toString] est souvent présente : elle est censée rendre une chaine de caracteres représentant 'objet

qui I'appelle. 11 peut étre tentant que cette chaine soit une chaine jSSON. Nous explorons cette voie maintenant.

Nous utiliserons la classe [Personne] suivante :
<?php

1

2

3. class Personne {

4. // attributs

5. private $nom;

6 private $prénom;
7 private $age;

8 private $enfants;

10. // setter global

11. public function setFromArray(array $arrayOfAttributes): Personne {

). classes
=8 Il Json
@ Personne.php
@ Personne2.php
@ Personne3.php
@ json-01.php
@ json-02.php
@ json-03.php

12. // initialisation de certains attributs de la classe
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13. foreach ($arrayOfAttributes as $attribute => $value) {
14. $this->$attribute = $value;
15. }
16. // on retourne 1l'objet
17. return $this;
18. }
19.
20. // getters
21. public function getNom() {
22. return $this->nom;
23.  }
24.
25. public function getPrénom() {
26. return $this->prénom;
27. }
28.
29. public function getAge() {
30. return $this->age;
31. }
32.
33. public function getEnfants() {
34. return $this->enfants;
35. }
36.
37. // __toString
38. public function _ toString(): string {
39. // on identifie 1'objet
40. var_dump($this);
41. // on récupére ses attributs
42. $attributes = \get_object_vars($this);
43, var_dump($attributes);
44, // on rend la chaine JSON des attributs
45, return \json_encode($attributes, JSON_UNESCAPED_UNICODE);
46. }
47.
48. }
Commentaires

« lignes 5-8 : les quatre attributs de la classe ;

. lignes 20-35 : les getters qui permettent d’avoir la valeur de ces attributs ;

« lignes 11-18 : un setter global qui permet d’initialiser les attributs a partir d’un tableau associatif [$arrayofAttributes] ayant
des clés identiques aux attributs de la classe ;

. lignes 38-46 : la méthode [__toString] de la classe ;

. ligne 42 : la fonction PHP [get_object_vars] permet d’obtenir la valeur des attributs de la classe sous la forme d’un tableau

associatif [ “nom’=>’nom1’, ‘prénom’=>’prénoml, ‘age’=>agel, ‘enfants’=>[]];
« ligne 45 : on rend la chaine jSON de ce tableau d’attributs ;

Examinons le script [json-01.php] qui exploite la classe [Personne] :

WoONOUVTA WNPR

.

1e.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

<?php

// classe Personne
require "Personne.php";

// instanciation du pére

$pére = new Personne();

// initialisation du pere

$pere->setFromArray ([
"nom" => "Bertholomé",
"prénom" => "Dieudonné",

age" => 58
D;

// instanciation et initialisation enfantl

$enfantl = (new Personne())->setFromArray([

"nom" => "Bertholomé",
"prénom” => "Sylvain",
"age" => 17

s

// instanciation et initialisation enfant2

$enfant2 = (new Personne())->setFromArray([

"nom" => "Bertholomé",
"prénom" => "Géraldine",

nwa

age" => 12
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25.  1);

26. // initialisation enfants du pere
27. $pere->setFromArray([

28. "enfants" => [$enfantl, $enfant2]
29. 1);

30.

31. // affichage éléments du pere

32. $enfantl=($pere->getEnfants())[O];
33. $enfant2=($pere->getEnfants())[1];

34. print "-------c--cococooo- enfantl\n";
35. print "enfantl=$enfanti\n";

36. print "----------occoocooooo- enfant2\n";
37. print "enfant2=$enfant2\n";

38. print "----------occoccoooooo- pere\n";

39. print "pere=$pére\n";

Commentaires

« lignes 6-13 : on initialise un objet [Personne] [$pere] avec la méthode [Personne::setFromArray] qui permet d’initialiser un
objet [Personne] avec un tableau ayant des clés identiques aux attributs de la classe [Personne] ;
. lignes 14-19 : on initialise un objet [Personne] [$enfant1] de la méme facon ;

. lignes 21-25 : on initialise un objet [Personne] [$enfant2] ;

. lignes 27-29 : on initialise attribut [$pere-enfants] avec un tableau des deux enfants ;

. lignes 32-33 : on affecte les deux enfants au pere ;

. ligne 35: 'opération [print] va chercher a transformer I'objet [$enfant1] en chaine de caracteres. Pour cela, elle utilise la
méthode [__toString] de I'objet. On espere donc voir la chaine jSON de 'objet ;

. lignes 38-39 : on fait de méme avec le pére ;
Les résultats sont les suivants :

------------------------ enfantl

object(Personne)#2 (4) {
["nom":"Personne"” :private]=>
string(11) "Bertholomé"
["prénom":"Personne" :private]=>
string(7) "Sylvain"
["age":"Personne":private]=>
int(17)
["enfants":"Personne" :private]=>

10 NULL

VWoONOOUEAWNER

}
12 array(4) {
13 ["nom"]=>
14 string(11) "Bertholomé"
15 ["prénom"]=>
16 string(7) "Sylvain"
17 ["age"]=>
18 int(17)
19 ["enfants"]=>

20 NULL

21

22 enfantl={"nom":"Bertholomé","prénom":" ","a
23 smmmmmmmemmemeeeeoeoo-- enfant2

24 object(Personne)#3 (4) {

25 ["nom":"Personne" :private]=>

26 string(11) "Bertholomé"

27 ["prénom": "Personne" :private]=>
28 string(10) "Géraldine"

29 ["age":"Personne":private]=>

30 int(12)

31 ["enfants":"Personne" :private]=>
32 NULL

33 }

34 array(4) {

35 ["nom"]=>

36 string(11) "Bertholomé"
37 ["prénom"]=>

38 string(10) "Géraldine"
39 ["age"]=>

40 int(12)

41 ["enfants"]=>

42 NULL

43}

Sylvain","age":17,"enfants":null}

44 enfant2={"nom":"Bertholomé", "prénom":"Géraldine","age":12,"enfants":null}
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45 ==s=====ss==sssssssosses pere
46 object(Personne)#1 (4) {

47 ["nom":"Personne":private]=>

48 string(11) "Bertholomé"

49 ["prénom":"Personne":private]=>

50 string(10) "Dieudonné"

51 ["age":"Personne":private]=>

52 int(58)

53 ["enfants":"Personne":private]=>

54 array(2) {

55 [0]=>

56 object(Personne)#2 (4) {

57 ["nom":"Personne" :private]=>

58 string(11) "Bertholomé"

59 ["prénom":"Personne":private]=>
60 string(7) "Sylvain"

61 ["age":"Personne" :private]=>

62 int(17)

63 ["enfants":"Personne":private]=>
64 NULL

65 }

66 [1]=>

67 object(Personne)#3 (4) {

68 ["nom":"Personne" :private]=>

69 string(11) "Bertholomé"

70 ["prénom":"Personne" :private]=>
71 string(10) "Géraldine"

72 ["age":"Personne":private]=>

73 int(12)

74 ["enfants":"Personne":private]=>
75 NULL

76 }

77 }

78 }

79 array(4) {

80 ["nom"]=>

81 string(11) "Bertholomé"
82 ["prénom"]=>

83 string(10) "Dieudonné"
84 ["age"]=>

85 int(58)

86 ["enfants"]=>

87 array(2) {

88 [e]=>

89 object(Personne)#2 (4) {

90 ["nom":"Personne" :private]=>

91 string(11) "Bertholomé"

92 ["prénom":"Personne" :private]=>
93 string(7) "Sylvain"

94 ["age" :"Personne" :private]=>

95 int(17)

96 ["enfants":"Personne":private]=>
97 NULL

98 }

99 [1]=>

100 object(Personne)#3 (4) {

101 ["nom":"Personne" :private]=>
102 string(11) "Bertholomé"

103 ["prénom":"Personne" :private]=>
104 string(10) "Géraldine"

105 ["age":"Personne" :private]=>
106 int(12)

107 ["enfants":"Personne":private]=>
108 NULL

109 }

110

111 }

112 pere={"nom":"Bertholomé","prénom":"Dieudonné", "age":58,"enfants": [{},{}1}
Commentaires

. lignes 2-11 : Pobjet [$enfant1] ;

. lignes 12-21 : le tableau des attributs de I'objet [$enfant1]. On les a bien tous ;
. ligne 22 : on a bien la chaine j]SON de I'objet [$enfant1] ;

. lignes 23-44 : idem pour I'objet [$enfant2] ;
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o lignes 45-112 : pour le pere c’est un peu différent puisque son attribut [enfants] n’est pas NULL comme il I’était chez les
enfants ;

. ligne 112 : on voit que dans la chaine ]SON du pere, il manque les enfants ;

. lignes 79-111 : on voit que dans le tableau d’attributs du pere, 'enfant 1 (lignes 89-98) est resté un objet, de méme pour 'enfant
2 (lignes 99-110). En clair, I'expression [\get_object_vars($this)] ou [$this] représente le pere n’est pas récursive : si un
attribut de la classe [Personne] est lui-méme un objet, expression [\get_object_vars($this)] n’essaic pas d’obtenir son
tableau d’attributs ;

On peut améliorer les choses. On modifie la classe [Personne] en la classe [Personne2] suivante :

<?php

1

2

3 class Personne2 {
4. // attributs

5 private $nom;

6 private $prénom;
7 private $age;

8 private $enfants;

10. // setter global
11. public function setFromArray(array $arrayOfAttributes): Personne2 {

12. // initialisation de certains attributs de la classe
13. foreach ($arrayOfAttributes as $attribute => $value) {
14. $this->$attribute = $value;

15. }

16. // on retourne 1l'objet

17. return $this;

18. }

19.

20. // getters
21. public function getNom() {

22. return $this->nom;

23. }

24.

25. public function getPrénom() {
26. return $this->prénom;

27. }

28.

29. public function getAge() {
30. return $this->age;

il }

32.

33. public function getEnfants() {
34. return $this->enfants;

35.  }

36.

37. // __toString
38. public function _ toString(): string {

39. // on récupére les attributs de 1'objet
40. $attributes = $this->getAttributes($this);
41. $enfants = $attributes["enfants"];
42. if ($enfants != NULL) {
43, $attributes["enfants"] = [$enfants[0]->getAttributes(), $enfants[1]->getAttributes()];
44, }
45, // on rend la chaine JSON des attributs
46. return \json_encode($attributes, JSON_UNESCAPED_UNICODE);
47. %}
48.
49. public function getAttributes(): array {
50. return \get_object_vars($this);
51. }
52.
53. }
Commentaires

e lignes 49-51 : la fonction [getAttributes] rend le tableau des attributs de I'objet qui ’appelle ;

e lignes 38-47 : la fonction [__toString] ;

e ligne 40 : on récupere les attributs de la classe [Personne] dans le tableau [$attributes] ;

e ligne 41: on sait, d’aprés exemple précédent, que [$attributes["enfants"]] est un tableau de deux objets de type
[Personne] ;

o lignes 42-44 : les deux objets sont remplacés par leur tableau d’attributs ;

e ligne 46 : il ne reste plus qu’a encoder en jJSON le tableau des attributs construit ;
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Le script [json-02.php] exploite la classe [Personne2] de la fagon suivante :
<?php

1
2
3. // classe Personne2

4. require "Personne2.php";
5

6

7

// instanciation du pére
. $pere = new Personne2();
8. // initialisation
9. $pere->setFromArray([

10. "nom" => "Bertholomé",
11. "prénom" => "Dieudonné",
12. "age" => 58

13. 1);

14. // instanciation et initialisation enfantl
15. $enfantl = (new Personne2())->setFromArray([

16. "nom" => "Bertholomé",
17. "prénom" => "Sylvain",
18. "age" => 17

19. 1);

20. // instanciation et initialisation enfant2
21. $enfant2 = (new Personne2())->setFromArray ([

22. "nom" => "Bertholomé",
23. "prénom” => "Géraldine",
24. "age" => 12

25.  1);

26. // initialisation enfants du pere
27. $pére->setFromArray ([

28. "enfants" => [$enfantl, $enfant2]

29, 1)s

30.

31. // affichage pére

32. print "---------moome oo pére\n";

33. print "pére=$pére\n”;
Le script [json-02.php] est identique au script [json-01.php] si ce n’est que la classe [Personne2] a remplacé la classe [Personne].
Les résultats de ’exécution sont les suivants :

1 oo pere

2 peéere={"nom":"Bertholomé", "prénom":"Dieudonné", "age":58, "enfants":[{"nom":"Bertholomé", "prénom":"Sylvain","a
ge":17,"enfants":null}, {"nom": "Bertholomé", "prénom":"Géraldine", "age":12,"enfants":null}]}

Cette fois, on a bien obtenu les enfants avec le pere.

La solution précédente n’est pas satisfaisante car les enfants peuvent avoir eux-mémes des enfants. On retrouve alors le probleme
précédent.

La classe [Personne3] résoud ce probleme de la fagon suivante :
1 <?php

2

3. class Personne3 {
4. // attributs

5. private $nom;

6 private $prénom;
7 private $age;

8

9

private $enfants;

10. // setter global
11. public function setFromArray(array $arrayOfAttributes): Personne3 {

13. }
15. // getters

18. // __toString
19. public function __ toString(): string {

20. // on rend la chaine JSON des attributs
21. $attributes = [];
22. $this->getRecursiveAttributes($attributes, $this, []);
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23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43,
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80. }

Commentaires

// chaine JSON des attributs
return \json_encode($attributes, JSON_UNESCAPED_UNICODE);

public function getAttributes(): array {
return \get_object_vars($this);

private function getRecursiveAttributes(array &$attributes, $value, $keys): void {
// analyse de la valeur [$value]
// $keys est un tableau [keyl, key2, .., keyn]
// $value=$attributes[keyl][key2]....[keyn]
// si [$value] est un objet on utilise sa méthode [getAttributes]
if (\is_object($value)) {

// attributs de 1l'objet [$value]
$objectAttributes = $value->getAttributes();
// y-a-t-il des clés ?
if ($keys) {
// dans [$attributes], on va remplacer $value par le tableau de ses attributs
// il faut construire 1'élément $attributes[keyl][key2]...[keyn]
// ou $keys est le tableau [keyl, key2, .., keyn]
// on prend la référence du tableau [$attributes]
$attribute = &$attributes;
// on scanne le tableau des clés
foreach ($keys as $key) {
// on prend la référence de 1'attribut
$attribute = &$attribute[$key];
b
// ici $attribut et $attributes[keyl][key2]...[key(n)] sont identiques
// ils partagent le méme emplacement mémoire
// 1l'objet [$value] est remplacé par son tableau d'attributs;
// il faut écrire $attributes[keyl][key2]...[keyn]=$objectAttributes
// ce qui équivaut a $attribute = $objectAttributes
$attribute = $objectAttributes;
} else {
// pas de clés - on est au début de 1'exploration de 1l'objet
// $objectAttributes représente les attributs de ler niveau de la classe
$attributes += $objectAttributes;
}
// peut-étre que dans [$objectAttributes] il y a encore des objets
// on explore les attributs de [$objectAttributes]
$this->getRecursiveAttributes($attributes, $objectAttributes, $keys);
else {
if (\is_array($value)) {
// on a un tableau - on analyse chacun de ses éléments
foreach ($value as $key => $élément) {
// on rajoute la clé courante au tableau $keys
\array_push($keys, $key);
// on analyse $élément
$this->getRecursiveAttributes($attributes, $élément, $keys);
// on enléve du tableau $keys la clé qui vient d'étre analysée
\array_pop($keys);

. lignes 21-22: cette fois-ci, la méthode [__toString] demande les attributs de sa classe et demande a ce que ce soit fait
récursivement : si un attribut est un objet ou un tableau d’objets, alors chaque objet doit étre remplacé par son tableau d’attributs
dans le tableau d’attributs final de la classe ;

. lignes 31-78 : la fonction [getRecursiveAttributes] fait ce travail. On a commenté son code. L’écriture d’une fonction
récursive est souvent quelque chose de complexe. C’est le cas ici. Le lecteur ne perdra rien s’il ne le comprend pas. 11 existe des
bibliothéques qui font ce travail. L’appel récursif a lieu aux lignes 64 et 72 ;

. lintérét de ce code est qu’il n’a pas été écrit pour la seule classe [Personne3]. Il est valable pour toute classe ayant des attributs
ayant pour valeurs des types d’objets différents, tant que les classes utilisées par la classe principale, ont comme elle la méthode
[getAttributes] des lignes 27-29

Le script [json-@3.php] utilise la classe [Personne3] de la facon suivante :

1. <?php
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// classe Personne3
require "Personne3.php";

// instanciation du pére
$pere = new Personne3();
// initialisation
$pere->setFromArray ([

WooNOOTUTDAWN
P

10. "nom" => "Bertholomé",

11. "prénom” => "Dieudonné",

12. "age" => 58

13. 1);

14. // instanciation et initialisation enfantl
15. $enfantl = (new Personne3())->setFromArray([
16. "nom" => "Bertholomé",

17. "prénom” => "Sylvain",

18. "age" => 27

19. 1);

20. // instanciation et initialisation enfant2
21. $enfant2 = (new Personne3())->setFromArray([
22. "nom" => "Bertholomé",

23. "prénom” => "Géraldine",

24. "age" => 12

25.  1);

26. // initialisation enfants du pere

27. $pére->setFromArray ([

28. "enfants" => [$enfantl, $enfant2]

29. 1);

30. // instanciation et initialisation enfantll
31. $enfantll = (new Personne3())->setFromArray([
32. "nom" => "Bertholomé",

33. "prénom" => "Gaétan",

34. "age" => 2

35.  1);

36. // instanciation et initialisation enfant2
37. $enfantl2 = (new Personne3())->setFromArray([
38. "nom" => "Bertholomé",

39. "prénom" => "Mathilde",

40. "age" => 1

41. 1)

42. // initialisation enfants de enfantl

43. $enfantl->setFromArray ([

a4. "enfants" => [$enfantll, $enfantl2]

45. 1);

46. // affichage peéere

47. print "----------omee e pére\n";

48. print "peére=$pére\n";

. lignes 30-45 : on donne deux enfants a [$enfant1] ;

Les résultats de ’exécution sont les suivants :

pére={"nom": "Bertholomé",
ge":27,"enfants":[{"nom": "Bertholomé

3

prénom":"Dieudonné", "age":58, "enfa

prénom": "Gaétan","age

":"Mathilde","age":1,"enfants":null}]}, {"nom":"Bertholomé","

Si on met en forme ce résultat, on obtient la chose suivante :

"Bertholomé",

nom":
"prénom": "Gaétan",
"age": 2,
"enfants":

1 pere={

2 "nom": "Bertholomé",

3 "prénom": "Dieudonné”,

4 "age": 58,

5 "enfants": [

6 {

7 "nom" :

8 "prénom": "Sylvain",
9 "age": 27,
10 "enfants": [
11 {
12

13

14

15

16 1
17 {
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18 "nom": "Bertholomé",
19 "prénom": "Mathilde",
20 "age": 1,

21 "enfants":

22 }

23 ]

24 1

25 {

26 "nom": "Bertholomé",

27 "prénom": "Géraldine"”,

28 "age": 12,

29 "enfants":

30 }

31 1

32 }

On a bien récupéré les chaine jSON de tous les objets [Personne] formant le pere.

1.6 Les interfaces

Une interface est une structure définissant des prototypes de méthodes. Une classe implémentant une interface doit définir le code

de toutes les méthodes de l'interface.

1.6.1 L’arborescence des scripts

- lip exemples

- (3 Source Files

). bases

-+l classes

-1l exceptions

.. impots

-~ 1L inet

=-[J) interfaces

: IExemple.php
IExemple2.php
interface-01.php
interface-02.php

interface-03.php

1.6.2 Une premicére interface

Nous définissons une interface [IExemple] dans un script [IExemple.php]. Dans ce méme script, nous définissons deux classes

implémentant Iinterface [IExemple] :

1. <?php

2.

3. // respect strict des types des paramétres des fonctions
4. declare(strict_types=1);

5

6. // espace de noms

7. namespace Exemples;

8.

9. // une interface

10. interface IExemple {

11. // les méthodes de 1'interface

12. public function ajouter(int $i, int $j): int;
13. public function soustraire(int $i, int $j): int;
14. }

15.

16. // implémentation 1 de 1'interface IExemple

17. class Classel implements IExemple {

18. public function ajouter(int $a, int $b): int {
19. return $a + $b + 10;

20. }

22. public function soustraire(int $a, int $b): int {
23. return $a - $b + 20;
24. }
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28. // implémentation 2 de 1'interface IExemple
29. class Classe2 implements IExemple {

30. public function ajouter(int $a, int $b) : int{
31. return $a + $b + 100;
32. }
33.
34. public function soustraire(int $a, int $b) : int {
35. return $a - $b + 200;
36. }
37.
38. }
Commentaires

. lignes 10-14: l'interface IExemple définit deux méthodes : la fonction ajouter (ligne 12) et la fonction soustraire (ligne 13).
L'interface ne définit pas le code de ces méthodes. Ce sont les classes implémentant l'interface qui vont le faire ;

. ligne 17 : la classe Classel implémente (implements) l'interface [Exemple. Elle définit donc un code pour les méthodes ajouter
(ligne 18) et soustraire (ligne 22) ;

. lignes 29-38 : idem pour la classe Classe2 ;

Nous utilisons I'interface [IExemple] dans le script [interface-01.php] suivant :

<?php

// respect strict des types des parametres des fonctions
declare(strict_types=1);

// inclusion et qualifications des classes et interfaces nécessaires au script
require_once _ DIR__."/IExemple.php";

use \Exemples\Classel;

use \Exemples\Classe2;

10. use \Exemples\IExemple;

VWoOoNOOTUTDS WNER

12. // fonction
13. function calculer(int $a, int $b, IExemple $interface): void {
14. print $interface->ajouter($a, $b) . "\n";

15. print $interface->soustraire($a, $b) . "\n";
16. }

17.

18. // -------------mm - - main

19. // création de 2 objets de type Classel et Classe2
20. $c1 = new Classel();

21. $c2 = new Classe2();

22. // appel de la fonction calculer

23. calculer(4, 3, $cl);

24. calculer(14, 13, $c2);

Commentaires

« lignes 7-10 : inclusion et définition des classes et interfaces utilisées par le script ;

« ligne 7 : au lieu de Iinstruction include nous avons utilisé ici 'instruction require_once. L’instruction include inclut un fichier
dans le script en cours méme si celui-ci a déja été inclus alors que Pinstruction require_once ne I'inclut qu’une fois. Donc pour
ce qui est de l'inclusion de code, on préferera Pinstruction require_once ;

. lignes 13-16 : on définit une fonction ;

. ligne 13 : nous avons déclaré ici le type des trois parametres. Si a 'exécution, le parametre effectif n’est pas du type attendu,
une erreur est lancée. Le 3¢ parametre est de type [IExemple]. Cela veut dire que le parameétre effectif doit étre une instance de
classe implémentant l'interface [IExemple], donc dans notre exemple, une instance des classes [Classel] ou [Classe2] ;

« lignes 14-15 : nous utilisons les méthodes [ajouter, soustraire] de linterface [IExemple] ;

o ligne 23 : le 3¢ parametre effectif est de type [Classel] compatible avec le type [IExemple] du 3¢ paramétre formel de la
fonction ;

. ligne 24 : idem pour la classe [Classe2] ;

Résultats
1 17
2 21
3 127
4 201
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1.6.3 Dérivation d’une interface

De la méme fagon qu’une classe fille peut étendre une classe parent, une interface fille peut étendre une interface parent.

Considérons l'interface [IExemple2] définie dans le fichier [IExemple2.php] :

1. <?php

2.

3. // respect strict des types des paramétres des fonctions
4. declare(strict_types=1);

5. // espace de noms

6. namespace Exemples;

7.

8. // inclusion de la définition de 1'interface IExemple

9. require_once _ DIR__."/IExemple.php";

10.

11. // une interface qui dérive de IExemple
12. interface IExemple2 extends IExemple {

13. // la méthode de 1'interface

14. public function multiplier(int $i, int $j): int;
15. }

16.

17. // implémentation de 1'interface IExemple2
18. class Classe3 extends Classe2 implements IExemple2 {

20. public function multiplier(int $a, int $b): int {
21. return $a * $b;
22. }

Commentaires

. ligne 6 : I'interface [IExemple2] sera dans le méme espace de noms que l'interface [Iexemple] ;

. ligne 9 : on inclut le fichier de définition de I'interface [Iexemple] ;

. lignes 12-15 : définissent I'interface [IExemple2] qui étend (hérite) I'interface [Iexemple] (extends) et lui ajoute une nouvelle
méthode (ligne 14);

. lignes 18-24: la classe [Classe3] étend la classe [Classe2]. Comme celle-ci implémente linterface [IExemple], ce sera
également le cas de la classe [Classe3]. En effet, [Classe3] hérite de toutes les méthodes publiques et protégées de la classe
[Classe2], donc des méthodes ajouter et soustraire. Par ailleurs, on indique que [Classe3] implémente I'interface
[1Exemple2]. A ce titre, elle doit également implémenter la méthode multiplier, ce que ne fait pas [Classe2]. C’est ce que font
les lignes 20-22;

L’interface [IExemple2] est exploitée par le script [interface-02] suivant:

<?php

// respect strict des types des parametres des fonctions
declare(strict_types=1);

// inclusion et qualifications des classes et interfaces nécessaires au script
require_once _ DIR__ ."/IExemple2.php";

use \Exemples\IExemple2;

use \Exemples\Classe3;

VWoOoNOTUTDE WNER

11. // fonction
12. function calculer(int $a, int $b, IExemple2 $interface) {
13. print $interface->ajouter($a, $b) . "\n";

14. print $interface->soustraire($a, $b) . "\n";
15. print $interface->multiplier($a, $b) . "\n";
16. }

17.

18. [/ -------------mo---- main

19. // création d'l objet de type Classe3 qui implémente iExemple2
20. $c3 = new Classe3();

21. // appel de la fonction calculer

22. calculer(4, 3, $c3);

Commentaires

. ligne 12 :le 3¢ paramétre de la fonction [calculer] est de type [IExemple2] ;
. lignes 13-15 : on utilise les trois méthodes de I'interface [IExemple2] ;
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. ligne 22 : on appelle la fonction [calculer] avec comme 3¢ paramétre un objet de type [IExemple2] (ligne 20) ;

Résultats
1 107
2 201
3 12

1.6.4 Passage d’une interface en parametre d’une fonction

Nous avons vu au paragraphe que lorsque le type attendu pour un parametre de fonction est une classe alors le parametre effectif
peut étre un objet du type attendu ou dérivé. Il en est de méme pour les interfaces comme le montre le script suivant [interface-
03.php] :

<?php

// respect strict des types des parametres des fonctions
declare(strict_types=1);

// inclusion et qualifications des classes et interfaces nécessaires au script
require_once _ DIR__."/IExemple.php";

use \Exemples\IExemple;

require_once _ DIR__."/IExemple2.php";

10. use \Exemples\Classe3;

VWoOoNOTUTE WNERE

12. // fonction
13. function calculer(int $a, int $b, IExemple $interface) {
14. print $interface->ajouter($a, $b) . "\n";

15. print $interface->soustraire($a, $b) . "\n";
16. }

17.

18. // -------------mm - - main

19. // création d'1l objet de type Classe3 qui implémente IExemple2 et donc IExemple
20. $c3 = new Classe3();

21. // appel de la fonction calculer

22. calculer(4, 3, $c3);

Commentaires

. ligne 13, la fonction [calculer] attend comme troisiéme parametre un type [IExemple]. Cela signifie que le type du parametre
effectif pourra étre de type [IExemple] ou dérivé ;

. ligne 20 : on instancie un objet $c3 de type [Classe3], classe qui implémente I'interface [IExemple2] qui elle-méme étend
interface [IExemple]. Donc finalement $¢3 implémente I'interface [IExemple] ;

. ligne 22 : on appelle la fonction [calculer] avec comme troisiéme parametre un objet $c3 de type [Classe3]. Par le jeu des
héritages de classes et des implémentations, on a vu que l'objet $c3 implémentait le type [IExemple]. On peut donc l'utiliser
comme troisicme parametre ;

Résultats
1 107
2 201

1.7 Les exceptions et erreurs

Lorsqu’une méthode d’une classe rencontre une erreur irrécupérable (fichier inexistant, base de données non connectée, connexion
réseau hors service), elle n’affiche pas une erreur sur une console (fichier, base de données) mais lance une exception. Toutes les
exceptions étendent la classe [\Exception]. Outre des exceptions, le fonctionnement interne de PHP émet également des erreurs
dont la classe de base est la classe [\Error]. Les deux classes implémentent U'interface PHP [\Throwable].
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1.7.1 D’arborescence des scripts

1.7.2 L’interface [\Throwable]

Dinterface [\Throwable] est la suivante :

e

exemples

=X |2 Source Files

-- |}, bases

-- I} classes

& .\ exceptions

----- @ exceptions-01.php
----- @ exceptions-02.php
----- @ exceptions-03.php
----- @ exceptions-04.php
----- @ exceptions-05.php
----- @ exceptions-06.php
----- @ exceptions-07.php

----- @ exceptions-08.php
[+~ impots

Sommaire de l'Interface

Throwable {

/

abstract
abstract
abstract
abstract
abstract
abstract
abstract
abstract

Le role des méthodes de Iinterface est le suivant :

* Méthod

1es */

public
public
public
public
public
public
public
public

getMessage ( void ) : string
getCode ( void ) : int

getFile ( void ) : string

getLine ( void ) : int

getTrace ( void ) : array
getTraceAsString ( void ) : string
getPrevious ( void ) : Throwable

__tostring ( void ) : string

e Throwable::getMessage — Récupére le message

e Throwable:getCode — Récupére le code de l'exception

e Throwable:getFile — Récupére le fichier ol l'objet a été crée

e Throwable:getLine — Récupére le numéro de ligne ot l'object instancié a été jeté
e Throwable::getTrace — Récupére la trace d'appels

e Throwable::getTraceAsString — Récupére la trace d'appels en tant que chaine de charactéres

e Throwable::getPrevious — Retourne le Throwable précédent

e Throwable::__toString — Récupére la représentation sous forme de chaine de charactére de l'objet jeté

1.7.3 Les exceptions prédéfinies dans PHP 7

PHP 7 définit plusieurs classes d’exceptions :
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Exceptions prédéfinies Exceptions

Sommaire Sommaire (2]

L]

Exception BadFunctionCallException

* ErrorException e BadMethodcCallException
e Error « DomainException
e ArgumentCountError o e |nvalidArgumentException

ArithmeticError

LengthException
AssertionError * LogicException

DivisionByZeroError OutOfBoundsException
OutOfRangeException
OverflowException
RangeException
RuntimeException

CompileError

.

ParseError
TypeError

L]
o« & @

UnderflowException
UnexpectedValueException

« en [1], les exceptions prédéfinies dans PHP ;
« en [2], les exceptions de la bibliothéque SPL (Standard PHP Library) de PHP 7. La bibliothéque SPL est une collection de
classes et d’interfaces destinées a résoudre des problemes rencontrés fréquemment par les développeurs.

1.7.4 Les erreurs prédéfinies dans PHP 7

PHP 7 définit plusieurs classes d’erreurs :

Exceptions prédefinies

Exception

Error
ArgumentCountError
ArithmeticError
AssertionError
DivisionByZeroError
CompileError

ParseError

TypeError

La classe [\Error] est la classe parent de toutes les erreurs prédéfinies dans PHP. ILa classe [ErrorException] permet d’encapsuler
une instance de la classe [\Error] dans une instance de la classe [\Exception]. Ceci permet d’uniformiser la gestion des erreurs en
ne traitant que des exceptions.

1.7.5 Exemple 1

Le premier exemple [exceptions-01.php] montre 2 la fois des erreurs PHP et une exception :

// clé inconnue

print $var["abcd"];

@. // division par zéro

11. $var=7/0;

12. var_dump($var);

13. // tableau a bornes fixes

14. $array = new \SplFixedArray(5);
15. $array[1] = 2;

1. <?php

2.

3. // affichage de toutes les erreurs
4. 1ini_set("error_reporting", E_ALL);
5. 1ini_set("display_errors", "on");
B0 [ EOEE ssmsms=s

7. $var=[];

8.

9.

1

" ",
16. $array[4] = "foo";
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17. // indice en-dehors des bornes

18. $array[5]=8;

Commentaires

. ligne 4 : on demande a PHP de signaler toutes les erreurs. Le second parametre est le niveau d’erreurs demandé :

Valeur Constante

1 E_ERROR (entier)

2 [E_WARNING (entier)

4 E_PARSE (entier)

8 [E_NOTICE (entier)

16 E_CORE_ERROR (entier)

Erreurs et historique

Description Noti

Les erreurs sont aussi affichées par défaut, et

I'exécution du script est interrompue. Elles indiquent
des erreurs qui ne peuvent pas étre ignorées, comme
des problémes d'allocation de mémoire, par exemple.

Les alertes sont affichées par défaut, mais
n'interrompent pas l'exécution du script. Elles indiquent
un probléme qui doit étre intercepté par le script durant
I'exécution du script. Par exemple, appeler ereg() avec
une expression rationnelle invalide.

Les erreurs d'analyse ne doivent étre générées que par
l'analyseur. Elles ne sont citées ici que dans le but d'étre
exhaustif,

Les remarques ne sont pas affichées par défaut, et
indiquent que le script a rencontré quelque chose qui
peut étre une erreur, mais peut aussi étre un événement
normal dans la vie du script. Par exemple, essayer
d'accéder & une valeur qui n'a pas été déclarée, ou
appeler s'it() sur un fichier qui n'existe pas.

Elles sont similaires aux erreurs E_ERROR, mais elles sont

générées par le code source de PHP. Les fonctions ne
doivent pas générer ce genre d'erreur.

E_WARNING (entier)

E_PARSE (entier)

E_NOTICE (entier)

E_CORE_ERROR (entier)

E_CORE_WARNING
(entier)

E_COMPILE_ERROR
(entier)

Les alertes sont affichées par défaut, mais
n'interrompent pas l'exécution du script. Elles indiquent
un probléme qui doit étre intercepté par le script durant
l'exécution du script. Par exemple, appeler ereg() avec
une expression rationnelle invalide.

Les erreurs d'analyse ne doivent étre générées que par
l'analyseur. Elles ne sont citées ici que dans le but d'étre
exhaustif.

Les remarques ne sont pas affichées par défaut, et
indiguent que le script a rencontré quelque chose qui
peut étre une erreur, mais peut aussi étre un événement
normal dans la vie du script. Par exemple, essayer
d'accéder a une valeur qui n'a pas été déclarée, ou
appeler stat() sur un fichier qui n'existe pas.

Elles sont similaires aux erreurs E_ERROR, mais elles sont
générées par le code source de PHP. Les fonctions ne
doivent pas générer ce genre d'erreur.

Elles sont similaires 8 E_WARNING, mais elles sont
générées par le code source de PHP. Les fonctions ne
doivent pas générer ce genre d'erreur.

Elles sont similaires a E_ERROR, mais elles sont générées
par le moteur Zend. Les fonctions ne doivent pas
générer ce genre d'erreur.

E_COMPILE_WARNING
(entier)

E_USER_ERROR (entier)

E_USER_WARNING
(entier)

E_USER_NOTICE
(entier)

« ligne 5: on demande d’afficher les erreurs sur la console ;
. ligne 9 : on accede a un élément inexistant du tableau [$var] ;

Elles sont similaires a E_WARNING, mais elles sont
générées par le moteur Zend. Les fonctions ne doivent
pas générer ce genre d'erreur.

Message d'erreur généré par 'utilisateur. Comparable a
E_ERROR. Elle est générée par le programmeur en PHP
par l'utilisation de la fonction trigger_error(). Les
fonctions de PHP ne doivent pas générer ce genre
d'erreur.

Message d'erreur généré par l'utilisateur. Comparable a
E_WARNING. Elle est générée par le programmeur en PHP
par l'utilisation de la fonction trigger_error(). Les
fonctions de PHP ne doivent pas générer ce genre
d'erreur.

Message d'erreur généré par l'utilisateur. Comparable a
E_NOTICE. Elle est générée par le programmeur en PHP
par l'utilisation de la fonctien trigger_error(). Les
fonctions de PHP ne doivent pas générer ce genre
d'erreur.

. ligne 11 : on fait une division par zéro ;

. ligne 14 : on crée une instance de la classe [SplFixedArray]. Cette classe permet de créer un tableau a bornes fixes et a indices

entiers ;

« ligne 18 : on accede a un élément inexistant du tableau ;

Résultats

1 Notice: Undefined index: abcd in C:\Data\st-2019\dev\php7\php5-exemples\exemples\exceptions\exceptions-

01.php on line 9

3 Warning: Division by zero in C:\Data\st-2019\dev\php7\php5-exemples\exemples\exceptions\exceptions-01.php

on line 11
float (INF)

a vl b

7 Stack trace:
#0 {main}

(o]

E_RECOVERABLE_ERROR
(entier)

E_DEPRECATED (entier)

E_USER_DEPRECATED
(entier)

E_ALL (entier)

Erreur fatale qui peut étre captée. Ceci indique qu'une
erreur probablement dangereuse s'est produite, mais
n'a pas laissé le moteur Zend dans un état instable. Si
l'erreur n'est pas attrapée par un gestionnaire d'erreur
défini par l'utilisateur (voyez aussi set_error_handler(),
l'application arréte prématurément comme si cela était
une E_ERROR.

Alertes d'exécution. Activer cette option pour recevoir
des alertes sur les portions de votre code qui pourraient
ne pas fonctionner avec les futures versions.

Message d'alerte généré par l'utilisateur. Fonctionne de
la méme fagon que E_DEPRECATED, mise & part que le
message est généré par votre code PHP en utilisant la
fonction trigger_error().

Toutes les erreurs et alertes supportées sauf le niveau
E_STRICT avant la version 5.4.0 de PHP.

Fatal error: Uncaught RuntimeException: Index invalid or out of range in C:\Data\st-2019\dev\php7\php5-
exemples\exemples\exceptions\exceptions-01.php:18

9  thrown in C:\Data\st-2019\dev\php7\php5-exemples\exemples\exceptions\exceptions-01.php on line 18

Commentaires
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o ligne 1 des résultats : accéder a une clé inexistante d’un tableau provoque une erreur PHP de niveau [E_NOTICE]. Cela
n’interrompt pas 'exécution du script ;

. ligne 3 des résultats : diviser un nombre par zéro provoque une erreur PHP de niveau [E_WARNING]. Cela n’interrompt pas
I’exécution du script ;

. lignes 6-9 des résultats : accéder a un indice inexistant d’un tableau [SplFixedArray] provoque une exception de type
[RuntimeException] et interrompt 'exécution du script ;

1.7.6 Gérer les exceptions
Le script [exceptions-82.php] montre comment gérer les exceptions :
<?php

1
2
3 // on affiche toutes les erreurs

4. ini_set("error_reporting", E_ALL);

5. 1ini_set("display_errors", "on");

6. // on entoure le code par un try / catch
7. try {

8 $var = [];

CS // clé inconnue

10. print $var["abcd"];

11. // division par zéro

12. $var = 7 / 0;

13. var_dump($var);

14. // tableau a bornes fixes

15. $array = new \SplFixedArray(5);

16. $array[1] = 2;

17. $array[4] = "foo";

18. // indice en-dehors des bornes
19. $array[5] = 8;
20. // vérification
21. print "ce message ne sera pas affiché\n";
22. } catch (\Throwable $ex) {
23. // \Throwable est 1l'interface implémentée par la plupart des erreurs et exceptions
24 . // on affiche 1'exception
25. print "erreur, message : " . $ex->getMessage() . ", type : " . get_class($ex) . "\n";
26. }
Commentaires

o le script est celui qui a été présenté au paragraphe précédent. Seulement maintenant on a entouré le code des lignes 8-19
susceptible de provoquer des etreurs par une structure try / catch : sile code des lignes 8-21 provoque (lance) une exception
ou une erreur, celle-ci sera gérée par la clause catch des lignes 22-26 ;

o ligne 22 : le parameétre de la clause [catch] est le type d’exception ou d’erreur que I'on veut gérer. En mettant comme type
[\Throwable] qui est une interface, on indique qu’on veut gérer toute instance de classe implémentant 'interface [\Throwable].
Comme toutes les classes d’erreurs et d’exceptions implémentent cette interface, la clause [catch] gere ici toute etreur /
exception encapsulée dans une classe ;

. ligne 19 : instruction qui déclenche I’erreur et donne naissance a I'exception. Dés qu’il y a exception, il y a branchement sur la
clause [catch]. Le code derricere la ligne 19 ne sera donc pas exécuté ;

Résultats

1 Notice: Undefined index: abcd in C:\Data\st-2019\dev\php7\php5-exemples\exemples\exceptions\exceptions-
02.php on line 10

N

3  Warning: Division by zero in C:\Data\st-2019\dev\php7\php5-exemples\exemples\exceptions\exceptions-02.php
on line 12

4  float(INF)

5 erreur, message : Index invalid or out of range, type : RuntimeException

Commentaires des résultats

. lignes 1 et 3 : on retrouve les erreurs de niveau [E_NOTICE] et [E_WARNING]. Ces erreurs ne sont pas des exceptions et ne sont
donc pas gérées par la clause [catch] ;

. ligne 5: on a le message d’erreur écrit dans la clause [catch]. 1l s’est donc produit une exception dérivée de [\Exception] ou
une erreur dérivée de [\Error]. Nous voyons ici qu’il s’agit de la classe [ \RuntimeException] ;
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1.7.7 Parameétres de la clause [catch]

Examinons le script [exceptions-83.php] suivant :

1. <?php

2.

3. // on affiche toutes les erreurs
4. ini_set("error_reporting", E_ALL);
5. 1ini_set("display_errors", "on");
6.

7. // un tableau a bornes fixes

8. $array = new \SplFixedArray(5);

9. try {

10. // indice en-dehors des bornes

11. $array[5] = 8;
12. } catch (\Throwable $ex) {

13. // affichage message d'erreur

14. print "Erreur 1 : " . $ex->getMessage() . "\n";
15. }

16.

17. try {

18. // indice en-dehors des bornes

19. $array[5] = 8;
20. } catch (\Exception $ex) {

21. // affichage message d'erreur

22. print "Erreur 2 : " . $ex->getMessage() . "\n";
23. }

24.

25. try {

26. // indice en-dehors des bornes

27. $array[5] = 8;
28. } catch (\RuntimeException $ex) {

29. // affichage message d'erreur

30. print "Erreur 3 : " . $ex->getMessage() . "\n";
31. }

32. try {

33. // division par ©
34. intdiv(5, 9);
35. } catch (\Throwable $ex) {

36. // affichage message d'erreur

37. print "Erreur 4 : " . $ex->getMessage() . "\n";
38. }

39.

40. try {

41. // division par ©
42. intdiv(5, 9);
43. } catch (\DivisionByzeroError $ex) {

44. // affichage message d'erreur

45, print "Erreur 5 : " . $ex->getMessage() . "\n";
46. }

47.

48. try {

49, // division par ©
50. intdiv(5, 9);
51. } catch (\Error $ex) {

52. // affichage message d'erreur

53. print "Erreur 6 : " . $ex->getMessage() . "\n";
54, }

55.

56. try {

57. // division par ©
58. intdiv(5, 9);
59. } catch (\Exception $ex) {

60. // affichage message d'erreur
61. print "Erreur 6 : " . $ex->getMessage() . "\n";
62. }

Commentaires

. lignes 8-31: 3 facons différentes de gérer I'exception générée par Iutilisation d’un indice incorrect avec la classe
[\splFixedArray]. Nous avons vu que cette erreur générait une exception de type [RuntimeException] ;
o ligne 12 : gere une erreur de type [\Throwable]. C’est valide puisque le type [RuntimeException] dérive du type [ \Exception]
qui implémente linterface [\Throwable] ;
o ligne 20: gere une erreur de type [\Exception]. C’est valide puisque le type [RuntimeException] dérive du type
[\Exception] ;
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o ligne 28 : gére une erreur de type [\RuntimeException]. C’est la méthode a privilégier puisque c’est le type exact de
Iexception générée ;

lignes 32-62 : 4 facons différentes de gérer 'exception générée par la fonction [intdiv] lorsqu’on passe a celle-ci un diviseur

égal 2 0. La fonction [ intdiv ( int $dividend , int $divisor ) : int] faitla division enti¢re $dividend / $divisor. Lorsque

le diviseur est nul, 'exception [\DivisionByzeroError] est lancée ;

o ligne 35 : on intercepte toute erreur implémentant I'interface [\Throwable]. C’est valide ;

o ligne 43 : on intercepte le type exact de I'erreur : C’est la méthode a privilégier ;

o ligne 51 : on intercepte le type [\Error]. C’est valide puisque la classe [DivisionByzeroError] étend la classe [Error] ;

o ligne 59 : on intercepte le type [\Exception]. Cest invalide car la classe [DivisionByzeroError] n’a aucun lien avec la classe
[\Exception] ;

Résultats
1 Erreur 1 : Index invalid or out of range
2 Erreur 2 : Index invalid or out of range
3 Erreur 3 : Index invalid or out of range
4 Erreur 4 : Division by zero
5 Erreur 5 : Division by zero
6 Erreur 6 : Division by zero
7
8 Fatal error: Uncaught DivisionByZeroError: Division by zero in C:\Data\st-2019\dev\php7\php5-

exemples\exemples\exceptions\exceptions-03.php:58
9 Stack trace:
10 #0 C:\Data\st-2019\dev\php7\php5-exemples\exemples\exceptions\exceptions-03.php(58): intdiv(5, ©)
11 #1 {main}
12 thrown in C:\Data\st-2019\dev\php7\php5-exemples\exemples\exceptions\exceptions-03.php on line 58

1.7.8 Clause [finally]

La structure try / catch peut avoir un troisieme élément et devenir une structure try / catch / finally. Le code de la clausse [finally]
est exécuté dans les deux cas suivants :

la clause [try] ne lance pas d’exception. Elle est alors exécutée entierement puis ’exécution du code passe a la clause [finally]
qui est exécutée enticrement ;

la clause [try] lance une exception. Elle est alors exécutée jusqu’a instruction qui lance 'exception. I’exécution du code passe
alors a la clause [catch] qui est exécutée entierement. Puis exécution du code passe a la clause [finally] qui est exécutée
entiérement ;

Finalement, le code de la clause [finally] est toujours exécuté. Ce scénario est utile dans le cas suivant :

dans le [try], le code a obtenu des ressources (fichiers, bases de données, connexions réseau, files d’attente). En général ces
ressources sont couteuses en mémoire. 11 faut alors les rendre (on dit le plus souvent fermer) des que c’est possible ;

si 'acquisition des ressources a été faite dans le [try], on mettra leur restitution dans le [finally]. Cela nous assure que dans
tous les cas (erreur ou pas), les ressources acquises sont restituées au systeme ;

Le script suivant [exemples/exceptions/exceptions-04.php] nous montre le fonctionnement de la clause [finally] dans diverses
situations :

1
2
3
4.
5.
6
7
8
9

<?php

// ou crée une instance d'exception
$e = new \Exception("Erreur...");
var_dump($e);

// premier test

try {
print "Premier test\n";

10. throw $e;

11. } catch (\Exception $ex1) {

12. // msg d'erreur

13. print $exl->getMessage() . "\n";
14. } finally {

15. print "Terminé\n";
16. }

17.

18. // second test

19. try {

20. print "Second test\n";
21. } catch (\Exception $ex1) {
22. print $exl->getMessage() . "\n";
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23. } finally {

24. print "Terminé\n";

25. }

26.

27. // troisiéme test

28. try {

29. print "Troisieme test\n";
30. return;

31. } catch (\Exception $ex1) {

32. print $exl->getMessage() . "\n";
33. } finally {

34. print "Terminé\n";

35. }

Commentaires du code

o ligne 4 : $e est une instance de la classe prédéfinie [ \Exception]. On va la lancer a différents endroits ;

o lignes 8-16 : 'exception $e est lancée dans le [try] (ligne 10) ;

. ligne 11 : Pexception [\Exception] est interceptée et son message d’erreur écrit sur la console ;

. lignes 14-16 : la clause [finally] écrit un message. D’apres ce qui a été dit précédemment, ce message devrait étre tout le
temps éctit, erreur ou pas dans le [try] ;

. lignes 19-25 : il n’y a pas d’erreur dans le [try]. On devrait la également passer dans le [finally] ;

o lignes 28-35 :il y a une instruction [return] dans le try et pas d’erreur. On peut se demander alors si on va passer dans la clause
[finally]. L’exécution montre que oui ;

Résultats

Premier test
Erreur..
Terminé

Second test
Terminé
Troisieme test
Terminé

Noubh wNeE

Examinons un autre cas [exceptions-05.php] :

1. <?php
2.
3. // quatriéme test
4. try {
5o print "Quatrieme test\n";
6. exit;
7. } finally {
8. print "Terminé\n";
9. }
Commentaires

. ligne 6 : I'instruction [exit] arréte immédiatement 'exécution du script : la clause [finally] n’est pas exécutée ;
« lignes 4-9 : un exemple de try / catch / finally sans clause [catch]. Cest possible ;

Résultats
1 Quatrieme test
1.7.9 Créer ses propres classes d’exceptions

Dans un projet un peu important, il est utile de différentier les différentes erreurs en les encapsulant dans différentes classes
d’exceptions. Dans le script précédent, nous avons vu que toute exception pouvait étre interceptée par une clause [catch
(\Throwable]. C’est recommandé si on n’a aucune idée de I'erreur interceptée et que le traitement est le méme pour toutes les erreurs.
C’est parfois le cas mais on a souvent besoin d’adapter le traitement au type exact de I'erreur. Il faut alors différentier les erreurs entre-
elles.

Examinons le script [exceptions-86.php] suivant :

1.
2o
3o
4.

<?php

// on définit notre propre famille d'exceptions
class Exceptionl extends \RuntimeException {
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5.

6. 1}

7.

8. <class Exception2 extends \RuntimeException {
9.

10. }

11.

12. // ou utilise nos exceptions

13. $el = new Exceptionl(“"Erreurl...");
14. var_dump($el);

15. $e2 = new Exception2("Erreur2...");
16. var_dump($e2);

18. // premier test

19. print ("premier test\n");

20. try {

21. // on lance un type Exceptionl
22. throw $el;

23. } catch (Exceptionl $ex1) {

24, print "Exception 1" . "\n";

25. print $exl->getMessage() . "\n";
26. } catch (Exception2 $ex2) {

27. print "Exception 2" . "\n";

28. print $ex2->getMessage() . "\n";
29. }

30.

31. // second test

32. print ("second test\n");

33. try {

34. // on lance un type Exception2
35. throw $e2;

36. } catch (Exceptionl $ex1) {

37. print "Exception 1" . "\n";

38. print $exl->getMessage() . "\n";
39. } catch (Exception2 $ex2) {

40. print "Exception 2" . "\n";

41. print $ex2->getMessage() . "\n";
42. }

44. // troisieme test

45, print ("troisieme test\n");

46. try {

47. // on lance un type Exceptionl

48. throw $el;

49. } catch (Exceptionl | Exception2 $ex) {
50. print "Exception 1 ou 2" . "\n";

51. print $ex->getMessage() . "\n";

52. }

54. // quatriéme test

55. print ("quatriéeme test\n");

56. try {

57. // on lance un type Exception2

58. throw $e2;

59. } catch (Exceptionl | Exception2 $ex) {
60. print "Exception 1 ou 2" . "\n";

61. print $ex->getMessage() . "\n";

62. }

Commentaires

. lignes 4-10: on définit deux classes [Exceptionl] et [Exception2] toutes deux dérivées de la classe prédéfinie
[\RuntimeException]. Le corps de ces classes est vide. Autrement dit, on ne les utilise que pour leurs types : c’est parce qu’elles
ont des types différents qu’on va pouvoir différentier ces deux exceptions dans les clauses [catch] ;

. lignes 13-16 : on définit deux variables $el et $e2 ayant respectivement les types [Exceptionl] et [Exception2] ;

. lignes 20-29 : on a une structure try / catch / catch. Cela permet de gérer différents types d’exception avec différentes clauses
[catch] ;

. ligne 23 : intercepte les exceptions de type [Exceptionil] ;

. ligne 26 : intercepte les exceptions de type [Exception2] ;

. ligne 49 : intercepte les exceptions de type [Exception1] ou (|) [Exception2] ;

Résultats

1 object(Exceptionl)#1 (7) {
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2 ["message" :protected]=>

3 string(10) "Erreurl."

4 ["string":"Exception":private]=>

5 string(e) ""

6 ["code" :protected]=>

7 int(0)

8 ["file":protected]=>

9 string(76) "C:\Data\st-2019\dev\php7\php5-exemples\exemples\exceptions\exceptions-06.php"
10 ["1line" :protected]=>

11 int(13)

12 ["trace":"Exception":private]=>

13 array(0) {

14 }

15 ["previous":"Exception":private]=>
16 NULL

17 }

18 object(Exception2)#2 (7) {

19 ["message" :protected]=>

20 string(10) "Erreur2.."

21 ["string":"Exception":private]=>

22 string(@) ""

23 ["code" :protected]=>

24 int(®@)

25 ["file":protected]=>

26 string(76) "C:\Data\st-2019\dev\php7\php5-exemples\exemples\exceptions\exceptions-06.php"
27 ["1ine" :protected]=>

28 int(15)

29 ["trace":"Exception":private]=>

30 array(0) {

31 }

32 ["previous":"Exception":private]=>
33 NULL

34 }

35 premier test

36 Exception 1

37 Erreurl.

38 second test

39 Exception 2

40 Erreur2..

41 troisieme test
42 Exception 1 ou 2
43  Erreurl..

44 quatrieme test
45 Exception 1 ou 2
46 Erreur2..

Commentaires des résultats

. lignes 1-17 : le ‘contenu’ d’une exception :
o lignes 2-3 : le message d’erreur ;
o lignes 6-7 : le code d’erreur ;
o lignes 8-9 : le nom du fichier dans lequel s’est produite I'exception ;
o lignes 10-11 : la ligne a laquelle s’est produite I'exception ;
o lignes 15-16: l'exception précédente. Une exception peut encapsuler une autre exception et définir ainsi une pile
d’exceptions. Lattribut [previous] va permettre d’exploiter cette pile ;

1.7.10 Relancer une exception

Une exception peut étre lancée plusieurs fois comme le montre le script [exceptions-07.php] suivant :

1 <?php

2

3 try {

4 try {

5. // on lance une exception

6 throw new \Exception("test");

7 } catch (\Exception $ex) {

8 // on relance 1'exception interceptée
9. throw $ex;

10. } finally {

11. // on passera bien dans le finally
12. print "finally 1\n";

13.

}
14. } catch (\Exception $ex2) {
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15. // on récupére bien 1l'exception initiale
16. print $ex2->getMessage() . " dans try / catch / finally externe\n";
17. } finally {

18. // on passera bien dans le finally
19. print "finally 2\n";
20. }

Commentaires

ligne 6 : on lance une exception ;

ligne 7 : on l'intercepte ;

ligne 9 : on la relance. Elle passe alors dans la structure try / catch / finally du niveau supérieur ;

ligne 14 : on l'intercepte de nouveau ;

lignes 10-12 : I'exécution montre que méme apres le [throw] de la ligne 9, on passe bien dans la clause [finally] du try /
catch / finally ;

Résultats
1 finally 1
2 test dans try / catch / finally externe
3 finally 2

1.7.11 Exploitation d’une pile d’exceptions

Une exception peut encapsuler une autre exception qui elle-méme peut en encapsuler une autre formant finalement une pile
d’exceptions. Voici un exemple [exceptions-08.php] :

1. <?php

2.

3. // on définit notre propre famille d'exceptions
4. class Exceptionl extends \RuntimeException {

55

6. }

7.

8. «class Exception2 extends \RuntimeException {

OF

lo. }

11.

12. class Exception3 extends \RuntimeException {
13.

14. }

15.

16. // ou utilise nos exceptions

17. $el = new Exceptionl("Erreur 1...", 1, new Exception2("Erreur 2...", 2, new Exception3("Erreur 3...")));

18. var_dump($el);

19. // exploitation de 1'exception courante
20. print $el->getMessage() . "\n";

21. $e = %el;

22. while ($e->getPrevious() !== NULL) {
23. // exception précédente
24. $e = $e->getPrevious();
25. // message d'erreur
26. print $e->getMessage() . "\n";
27. }
Commentaires

lignes 4-14 : définissent trois classes d’exceptions dérivées de I'exception prédéfinie [RuntimeException] ;
ligne 17 : une instance de la classe [Exception3] est encapsulée dans une instance de la classe [Exception2] qui elle-méme est
encapsulée dans une instance de la classe [Exception1]. Le constructeur utilisé ici est le constructeur de la classe [Exception] :

public __construct ([ string $message = "" [, int $code = 0 [, Throwable $previous = NULL

111 )

Le 3¢ paramétre du constructeur permet d’encapsuler une exception. Cela peut étre utile dans le scénario suivant :

o on définit une méthode M qui peut générer une exception de type [Exceptioni] et seulement de ce type pour des raisons
de compatibilité par exemple avec une interface ;
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o or dans la méthode M peuvent se produire d’autres types d’exceptions. Pour remonter une erreur au code appelant la
méthode M, on encapsulera alors ces exceptions dans le type [Exceptionl] que 'on lancera. Cela permet de ne pas

perdre l'information contenue dans I'exception encapsulée et qui a été la cause originelle de I’erreur ;
. les lignes 20-27 montrent comment gérer la pile des exceptions internes a une exception ;
Résultats

1 object(Exceptionl)#1 (7) {

2 ["message" :protected]=>

3 string(11) "Erreur 1.."

4 ["string":"Exception":private]=>
5 string(@) ""

6 ["code" :protected]=>

7 int(1)

8 ["file":protected]=>

9 string(76) "C:\Data\st-2019\dev\php7\php5-exemples\exemples\exceptions\exceptions-08.php"
10 ["1ine" :protected]=>

11 int(17)

12 ["trace":"Exception":private]=>

13 array(0) {

14 }

15 ["previous":"Exception":private]=>
16 object (Exception2)#2 (7) {

17 ["message" :protected]=>

18 string(11) "Erreur 2."

19 ["string":"Exception":private]=>
20 string(e) ""

21 ["code" :protected]=>

22 int(2)

23 ["file" :protected]=>

24 string(76) "C:\Data\st-2019\dev\php7\php5-exemples\exemples\exceptions\exceptions-08.php"
25 ["1ine" :protected]=>

26 int(17)

27 ["trace":"Exception":private]=>

28 array(9) {

29 }

30 ["previous":"Exception":private]=>
31 object(Exception3)#3 (7) {

32 ["message":protected]=>

33 string(11) "Erreur 3.."

34 ["string":"Exception":private]=>
35 string(@) ""

36 ["code" :protected]=>

37 int(o)

38 ["file":protected]=>

39 string(76) "C:\Data\st-2019\dev\php7\php5-exemples\exemples\exceptions\exceptions-08.php"
40 ["line":protected]=>

41 int(17)

42 ["trace":"Exception":private]=>
43 array(9) {

44 }

45 ["previous":"Exception":private]=>
46 NULL

47 }

48 }

49 }

50 Erreur 1..
51 Erreur 2..
52 Erreur 3..

1.8 Exercice d'application — version 3

On reprend l'exercice déja étudié précédemment (pages 60 et 66) pour le résoudre avec un code PHP utilisant une classe.
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1.8.1 L’arborescence des scripts

-1 impots
o el version-01
+1| ) version-02

—t| ), version-03
i AbstractBaseImpots.php

ExceptionImpots.php
ImpotsWithTaxAdminDatalnJsonFile.php
Interfacelmpots.php

TaxAdminData.php

Utilitaires.php

errors.txt

main.php
resultats.txt
taxadmindata.json

CECECEEEEEE

taxpayersdata.txt

1.8.2 L’exception [ExceptionImpots]

Dans la version 03, lorsqu’un constructeur ou une méthode de classe rencontrera une erreur, elle lancera une exception de type
[ExceptionImpots] suivant :

1. <?php
2.
3. // espace de noms
4. namespace Application;
55
6. class ExceptionImpots extends \RuntimeException {
7.
8. public function __ construct(string $message, int $code = 0) {
9. parent::__construct($message, $code);
1e. }
11. }
Commentaires

. ligne 4 : ]a classe [ExceptionImpots] est dans 'espace de noms [Application] ;
. ligne 6 : la classe [ExceptionImpots] étend la classe prédéfinie dans PHP [RuntimeException] ;
. ligne 8 : le constructeur attend deux parametres :
o $message : est le message d’erreur associée a 'exception ;
o $code : estle code d’erreur associé a exception. S’il n’est pas présent, alors le code 0 sera utilisé ;

1.8.3 La classe [TaxAdminData]
Dans la version 02, les données de 'administration fiscale ont été rassemblées :

 d’abord dans un fichier jSON ;
. puis de ce fichier jSSON a un tableau associatif ;

Dans la version 03, les données de I'administration fiscale sont toujours dans le fichier [taxadmindata.json] mais avec des noms
d’attribut différents :

1 A
2 "limites": [
3 9964,
4 27519,
5 73779,
6 156244,
7 (]
8 1,
9 "coeffR": [
10 o,
11 0.14,
12 0.3,
13 0.41
14 0.45
15 1,
16 "coeffN": [
17 o,
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18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

1394.96,

5798,

13913.69,

20163.45
1,
"plafondQfDemiPart": 1551,
"plafondRevenusCelibatairePourReduction": 21037,
"plafondRevenusCouplePourReduction": 42074,
"valeurReducDemiPart": 3797,
"plafondDecoteCelibataire™”: 1196,
"plafondDecoteCouple": 1970,
"plafondImpotCouplePourDecote": 2627,
"plafondImpotCelibatairePourDecote”: 1595,
"abattementDixPourcentMax": 12502,
"abattementDixPourcentMin": 437

Dans la version 02, ce fichier servait a initialiser un tableau associatif. Dans la version 03 le fichier va initialiser la classe [ TaxAdminData]

suivante :

55.

Commerciale —

<?php
namespace Application;

class TaxAdminData {
// tranches d'impot
private $limites;
private $coeffR;
private $coeffN;
// constantes de calcul de 1'impot
private $plafondQfDemiPart;
private $plafondRevenusCelibatairePourReduction;
private $plafondRevenusCouplePourReduction;
private $valeurReducDemiPart;
private $plafondDecoteCelibataire;
private $plafondDecoteCouple;
private $plafondImpotCouplePourDecote;
private $plafondImpotCelibatairePourDecote;
private $abattementDixPourcentMax;
private $abattementDixPourcentMin;

// initialisation
public function setFromJsonFile(string $taxAdminDataFilename): TaxAdminData {
// on récupére le contenu du fichier des données fiscales
$fileContents = \file_get_contents($taxAdminDataFilename);
$erreur = FALSE;
// erreur ?
if (!$fileContents) {
// on note 1l'erreur
$erreur = TRUE;
$message = "Le fichier des données [$taxAdminDataFilename] n'existe pas";

}
if (!$erreur) {
// on récupére le code JSON du fichier de configuration dans un tableau associatif
$arrayTaxAdminData = \json_decode($fileContents, true);
// erreur ?
if ($arrayTaxAdminData === FALSE) {
// on note 1'erreur
$erreur = TRUE;

$message = "Le fichier de données JSON [$taxAdminDataFilename] n'a pu étre exploité correctement";

}
}

// erreur ?
if ($erreur) {
// on lance une exception
throw new ExceptionImpots($message);
)
// initialisation des attributs de la classe
foreach ($arrayTaxAdminData as $key => $value) {
$this->$key = $value;
)
// on vérifie que toutes les clés ont été initialisées
$arrayOfAttributes = \get_object_vars($this);
foreach ($arrayOfAttributes as $key => $value) {
if (lisset($this->$key)) {

throw new ExceptionImpots("“L'attribut [$key] de [TaxAdminData] n'a pas été initialisé");

/ - Ce cours tutoriel écrit par Serge Tahé est mis a disposition du public selon les termes de la Licence Creative Commons Attribution — Pas d’Utilisation
Partage dans les Mémes Conditions 3.0 non transposé.

115/1044


https://tahe.developpez.com/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.fr
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/deed.fr

57. }

58. }

59. // on vérifie qu'on a que des valeurs réelles
60. foreach ($this as $key => $value) {

61. // $value doit étre un nbre réel >=0 ou un tableau de réels >=0
62. $result = $this->check($value);

63. // erreur ?

64. if ($result->erreur) {

65. // on lance une exception

66. throw new ExceptionImpots("La valeur de 1'attribut [$key] est invalide");
67. } else {

68. // on note la valeur

69. $this->$key = $result->value;

70. }

71. }

72. // on rend 1l'objet

73. return $this;

74. }

75.

76. private function check($value): \stdClass {

77. "

78. return $result;

79. }

80.

81. // toString
82. public function _ toString() {

83. // chaine Json de 1l'objet

84. return \json_encode(\get_object_vars($this), JSON_UNESCAPED_UNICODE);
85. }

86.

87. // getters et setters

88. public function getLimites() {
89. return $this->limites;

9. }

91.

92. public function getCoeffR() {
93. return $this->coeffR;

94. }

95.

96.

97.

98.

99. public function setLimites($limites) {
100. $this->limites = $limites;
101. return $this;

102. }

103.

104. public function setCoeffR($coeffR) {
105. $this->coeffR = $coeffR;
106. return $this;

107. }

108. ..

109.

110.}

Commentaires

. lignes 6-20 : les attributs qui vont accueillir les attributs de méme nom du fichier jSSON [taxadmindata.json]. C’est un point
important : les attributs de la classe [TaxAdminData] sont identiques a ceux du fichier jSSON [taxadmindata.json]. Cette
particularité facilite beaucoup I’écriture du code ;

« la classe [TaxAdminData] n’a pas de constructeur. En PHP, il n’est pas possible d’avoir plusieurs constructeurs. En fixer un
empéche alors d’initialiser 'objet d’une autre facon. Dans la suite, nos classes n’auront pas de constructeur mais plusieurs
méthodes de type [setFromQqChose] qui permettront de I'initialiser de différentes fagons. La construction d’un objet de type
[TaxAdminData] se fait alors avec I'expression :

(new TaxAdminData())-setFromQgChose(...)

. ligne 23: la méthode [setFromJsonFile] initialise les attributs de la classe avec ceux de méme nom dans le fichier
[$jsonFilename] ;

. lignes 24-42: le fichier jSON est exploité pour construire le tableau associatif [$arrayTaxAdminData]. Nous avons déja
rencontré ce code dans le script [main.php] de la version 02 ;

. lignes 44-47 : si on a rencontré une erreur dans I'exploitation du fichier jSON, on lance une exception. Celle-ci remontera
jusqu’au script principal [main.php] ;
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. lignes 48-51 : les attributs de la classe sont initialisés. On profite ici du fait que le tableau associatif [$arrayTaxAdminData] et
la classe [TaxAdminData] ont des attributs de mémes noms que les valeurs provenant du fichier jSON ;

. lignes 53-57 : on vérifie que tous les attributs de la classe [TaxAdminData] ont été initialisés ;

. ligne 53 : expression [get_object_vars($this)] rend un tableau associatif dont les attributs sont ceux de I'objet [$this],
donc les attributs de la classe [ TaxAdminData]. Iciil faut comprendre que 'opération d’initialisation des lignes 48-51 a pu ajouter
des attributs a Pobjet [$this]. Ainsi si on écrit :

$this->x = "1000";

alors 'attribut [x] est ajouté a I'objet [$this] méme si cet attribut n’a pas été déclaré dans la classe [TaxAdminData]. Ce qui
est sur, c’est que les attributs des lignes 6-20 font bien partie de I'objet [$this], mais ils ont pu étre non initialisés. C’est une
erreur facile a faire, il suffit de se tromper dans un nom d’attribut dans le fichier [taxadmindata.json] ;
. lignes 54-57 : on passe en revue tous les attributs de [$this] et si 'un d’eux n’a pas été initialisé, on lance une exception ;
. un attribut peut étre initialisé avec une valeur incorrecte. En PHP, il n’est pas possible de donner un type aux attributs. Ainsi
Popération :

$this»plafondQfDemiPart="abcd’

est possible alors que I'attribut [$plafondQfDemiPart] devrait étre réel ;
o lignes 59-71 : on vérifie que chacun des attributs de la classe a une valeur numérique réelle positive ou nulle. C’est la fonction
[check] de la ligne 76 qui fait ce travail. Son parametre [$value] est soit une unique valeur soit un tableau de valeurs ;
« ligne 62 : ]a fonction [check] rend un objet de type [\stdClass] avec deux attributs :
o [erreur]:a TRUE s’ily a eu erreur, a FALSE sinon ;
o [value] : la valeur numérique réelle correspondant au parametre [$value] passé en parametre, ligne 62 ;
. ligne 64 : on regarde si la vérification a réussi ou pas ;
o ligne 66 : si un attribut n’est pas un nombre réel positif ou nul, on lance une exception ;
. ligne 69 : sinon on note sa valeur numérique ;
. ligne 73 : on rend I'objet [$this] comme résultat ;

La fonction [check] est la suivante :

1. private function check($value): \stdClass {
2. // $value est soit un tableau d'éléments soit un unique élément
3. // on crée un tableau
4. if (!\is_array($value)) {
5. $tableau = [$value];
6. } else {
7. $tableau = $value;
8. }
9. // on transforme le tableau d'éléments de type non connu en tableau de réels
10. $newTableau = [];
11. $result = new \stdClass();
12. // les éléments du tableau doivent étre des nombres décimaux positifs ou nuls
13. $modele = '/AM\s*([+]?)\s*(\d+\.\d*|\.\d+|\d+)\s*$/";
14. for ($i = 0; $i < count($tableau); $i ++) {
15. if (preg_match($modele, $tableau[$i])) {
16. // on met le float dans newTableau
17. $newTableau[] = (float) $tableau[$i];
18. } else {
19. // on note 1l'erreur
20. $result->erreur = TRUE;
21. // on quitte
22. return $result;
23. }
24. }
25. // on rend le résultat
26. $result->erreur = FALSE;
27. if (!\is_array($value)) {
28. // une seule valeur
29. $result->value = $newTableau[0];
30. } else {
31. // une liste de valeurs
32. $result->value = $newTableau;
33.
34. return $result;
35.  }
Commentaires
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. ligne 1 : le parametre [$value] est soit un tableau soit un unique élément. Par ailleurs, on ne connait pas son type. La valeur
provient du fichier [taxadmindata.json]. Selon les valeurs inscrites dans ce fichier, les valeurs lues peuvent étre des entiers,
des réels, des chaines, des booléens. Par exemple :

"plafondQfDemiPart™: 1551,
"plafondQfDemiPart™: 1551.78,
"plafondQfDemiPart™: "1551",
"plafondQfDemiPart™: "xx",

AP WN R

Dans le cas 1, la valeur est de type [entier], dans le cas 2 de type [réel], dans le cas 3 de type [string] pouvant étre
converti en nombre, dans le cas 4 de type [string] ne pouvant pas étre converti en nombre ;
. lignes 4-8 : on crée un tableau a partir du parameétre [$value] recu en parameétre ligne 1 ;
« ligne 10 : le tableau qu’on va remplir avec des nombres réels ;
o ligne 11 : le résultat sera un objet de type [\stdClass] ;
. ligne 13 : expression relationnelle d’un nombre réel positif ou nul ;
. lignes 14-24 : on vérifie que tous les éléments du tableau [$tableau] sont des nombres réels positifs ou nuls et on remplit le
tableau [$newTableau] avec ces éléments transformés en type [float] (ligne 17) ;
. lignes 18-23 : deés qu’on détecte un élément qui n’est pas un nombre réel positif ou nul, on note I'erreur dans le résultat et on
rend celui-ci ;
o lignes 25-34 : cas ou tous les éléments du tableau [$tableau] ont été déclarés corrects ;
o ligne 32 :la valeur rendue [$resultsvalue] est un tableau de réels [float] ou un réel unique ;

La fonction [__toString] des lignes 82-85 rend la chaine jSON des attributs et valeurs de 'objet [$this].
Lignes 87-110 : les getters et setters de la classe ;

Note : il peut étre patfois un peu pénible d’avoir a écrire tous les get / set d’'une classe suttout lorsqu’il y a beaucoup d’attributs.
Netbeans peut générer automatiquement ceux-ci ainsi que le constructeur. Pour ce faire, mettez simplement les attributs [1] :

[l Data.php %
Source  History FE-I-AFZ3 e et 5] class Data {
@ <ephp ‘
2 private $limiles;
3 private $ ; Navigate >
& namespace Application; private ScosffN; Find Usages Alt+F7
5 } Refactor >
€ Format Alt+Shift+F
7 class Data |
8 Insert Code... e Alt+Insert
& private §Lir ; Run File Shift+F6
10 private $coeffR;
11 private $coeffN; o
12 }
13|

. en [2], cliquez droit 1a ou voulez insérer du code puis choisissez 'option [Insert Code] ;

class Data | ) Generate Constructor

private §1 Select fields to be initialized by constructor:

private $

private $coeffN; ¢ ]
&1 coefR
~ [ & coefi
} | Generate
Getter..%
Setter...

Getter and Setter...
Override & Implement Method...
Action and/or Render Method...

Method naming style: Java Style: _ construct($limites) e

Use Public Modifier

c! OK

. en [4], indiquez que vous voulez générer le constructeur ;
. en [5], cochez tous les attributs : cela veut dire que vous voulez que le constructeur ait un parametre pour chacun des attributs ;
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en [6], prenez le style des constructeurs Java ;

en [7], indiquez que vous voulez explicitement le mot clé [public] devant le constructeur ;

en [8], validez ;

6 1

7| B class Data {

8 . '
9 private $limites;

10 priva

11 private

12

13| E public function __construct($limites, $coeffR, ScosffN)
14 $thiz->limites — $limitos;

15 S$this->coeffR = ScoeffR; e
16 $this->coeffl = $coeffy;|

17| }

18

19 = }

{

__construct(array §limites, array

= $linites; @

public functic

scoeffR, array Sc

SffN) |

en [9], Netbeans a généré le constructeur. Cependant il n’a pas pu mettre le type des parametres parce qu’il ne les connait pas.

Ajoutez-les vous-méme [10] ;

Pour générer les getters et setters, recommencez les étapes 2-4, et a I’étape 4, choissez [Getter and Setter] :

13 public function __cot
14 $this->limites = §
15 $this->coeffR = $c«
16 $this->coeffN = $cc
17 }
18
19 Generate
20 Getter...

Setter...

Getter and Setter... 4

Override & Implement Method...
Action and/or Render Method...

U Generate Getters and Setters

Select fields to generate getters and setters for:

Method naming style: Java Style: getLimites, setLimites @

m}
Use Public Modifier o

q o OK

en [5], indiquez que vous voulez les getters et setters pour chacun des attributs ;
en [6], indiquez que vous voulez les getters et setters dans le style utilisé par Java : setAttribut, getAttribut ;
en [7], indiquez que vous que ces getters et setters soient publics ;

en [8], validez ;

}
public function getLimites() {
return $this->limites;

public function getCoeffR() {
return $this->coeffR;

}

public function getCoeffN() (0
return $this->c !

$this->limites = $limites;

public function setCoeffR(ScoeffR)

public function setLimites($limites)

{

{

) Generate Getters and Setters

Select fields to generate getters and setters for:

Method naming style: Java Style: getLimites, setLimites e

o

Use Public Modifier

Q[ x|
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« en [9], les getters et setters générés par Netbeans ;
Effacez ces getters et setters et recommencez les étapes 2-7.
. cn [8], cochez 'option [Fluent Setter] que nous n’avions pas cochée précédemment ;

Le résultat obtenu est le suivant :

29

30 é’] public function setLimites($limites) {
31 $this->limites = $limites;

32 return
33| }

34
35| &
36
37
38|
39
40| B
41
42
43| r

Chaque setter se termine par une opération [return $this]. Ceci permet d’initialiser les attributs de la fagon suivante :
$data»setLimites($limites)->setCoeffR($coeffR)->setCoeffN($coeffN) ;

En effet, la valeur de [$data-setLimites($limites)] (ligne 32 du code) est [$this], donc ici [$data]. On peut donc appeler la
méthode [setCoeffR($coeffR)] de cet objet et ainsi de suite, puisqu’a son tour, cette méthode rend elle aussi [$this] (ligne 37 du
code). Cette écriture des méthodes d’une classe qui fait que les méthodes qui ne devraient rien rendre rendent 'objet [$this]
s’appellent une écriture fluente. Elle facilite I'utilisation de ces méthodes.

1.8.4 L’interface [InterfaceImpots]

Nous définissons maintenant I'interface [InterfaceImpots] suivante [InterfaceImpots.php] :

1. <?php
2o
3. // espace de noms
4. namespace Application;
5
6. interface InterfaceImpots {
7o
8. // récupérer les données des tranches d'impdét permettant le calcul de 1'impdt
9. // peut lancer 1'exception ImpotsException
10. public function getTaxAdminData(): TaxAdminData;
11.
12. // 1'interface sait calculer un imp6t
13. public function calculerImpot(string $marié, int $enfants, int $salaire): array;
14.
15. // 1'interface sait exploiter des données dans des fichiers texte
16. // $usersFilename : fichier des données utilisateur sous la forme statut marital, nombre d'enfants, salaire annuel
17. // $resultsFilename : fichier des des résultats sous la forme statut marital, nombre d'enfants, salaire annuel, montat de
1'impot
18. // $errorsFilename : fichier des erreurs rencontrées
19. // peut lancer 1'exception ExceptionImpots
20. public function executeBatchImpots(string $usersFileName, string $resultsFileName, string $errorsFileName): void;
21. }
Commentaires

« ligne 4 : I'interface est placée dans I'espace de noms [Application] ;

. ligne 6 : I'interface permettant le calcul des impoéts ;

. ligne 10 : la méthode [getTaxAdminData] permettra d’acquérir les données de I'administration fiscale dans un objet de type
[TaxAdminData] que nous venons de présenter. Comme ces données peuvent étre dans un fichier ou une base de données voire
sur le réseau, la méthode [getTaxAdminData] peut échouer a obtenir les données. Dans ce cas, elle lancera une exception de
type [ExceptionImpots]. Cest la méthode standard en programmation objet pour signaler une erreur rencontrée dans une
méthode ou un constructeut ;

. ligne 13 : la méthode [calculerImpot] permettra de calculer 'impot d’un usager ;

. ligne 20 : l]a méthode [executeBatchImpots] permettra de calculer 'impét de plusieurs contribuables :

o [$usersFileName] est le nom du fichier texte contenant les données des contribuables ;
o [$resultsFileName] est le nom du fichier texte contenant le montant de 'imp6t pour ces contribuables ;
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o [$errorsFileName] est le nom du fichier texte contenant les erreurs rencontrées lors de 'exploitation de ces fichiers ;

Le contenu du fichier texte [$usersFileName] pourrait ¢tre le suivant :

oui,2,55555
oui,2,50000
oui,3,50000
non,2,100000
non, 3x,100000
oui,3,100000
oui,5,100000x
non,0,100000
oui,2,30000
non, 0, 200000
oui, 3,200000
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On notera que les lignes 5 et 7 contiennent des éléments erronés.

Le contenu du fichier texte [$resultsFileName] sera alors le suivant :

1 "marié":"oui","enfants":2,"salaire":55555, "impot" :2814, "surcote":0, "décote":0, "réduction"”:0, "taux":0.14}

2 "marié":"oui","enfants":2,"salaire":50000, "impot":1384, "surcote":0, "décote" :384,"réduction":347,"taux":0.1
4}

3 "marié":"oui","enfants":3,"salaire":50000, "impot":0, "surcote":0, "décote":720, "réduction”:0, "taux" :0.14}

4 {"marié":"non","enfants":2,"salaire":100000, "impot":19884, "surcote" :4480, "décote":0, "réduction":0, "taux":0.
41}

5 {"marié":"oui","enfants":3,"salaire":100000, "impot":9200, "surcote":2180, "décote":0, "réduction":0,"taux":0.3
b

6 {"marié":"non","enfants":0,"salaire":100000, "impot":22986, "surcote":0,"décote":0,"réduction":0, "taux":0.41}

7 {"marié":"oui","enfants":2,"salaire":30000, "impot":0, "surcote":0, "décote":0, "réduction":0, "taux":0}

8 {"marié":"non","enfants":0,"salaire":200000, "impot":64210, "surcote":7498, "décote":0, "réduction":0, "taux":0.
45}

9 {"marié":"oui","enfants":3,"salaire":200000, "impot":42842,"surcote":17283, "décote":0, "réduction”:0, "taux":0
.41}

et celui du fichier texte [$errorsFileName] le suivant :

1 1la ligne 5 du fichier taxpayersdata.txt est erronée
2 la ligne 7 du fichier taxpayersdata.txt est erronée

1.8.5 La classe [utilitaires]

Nous définissons par ailleurs une classe [Utilitaires] dans un fichier [Utilitaires.php] :

1. <?php
2.
3. // espace de noms
4. namespace Application;
5o
6. // une classe de fonctions utilitaires
7. abstract class Utilitaires {
8.
9. public static function cutNewLinechar(string $ligne): string {
10. // on supprime la marque de fin de ligne de $ligne si elle existe
11. $longueur = strlen($ligne); // longueur ligne
12. while (substr($ligne, $longueur - 1, 1) == "\n" or substr($ligne, $longueur - 1, 1) == "\r") {
13. $ligne = substr($ligne, 0, $longueur - 1);
14. $longueur--;
15. }
16. // fin - on rend la ligne
17. return($ligne);
18. }
19. }
Commentaires

. ligne 4 :]a classe [Utilitaires] est également placée dans I'espace de noms [Application] ;

. ligne 9 : la méthode [cutNewLinechar] enléve I’éventuel caractere de fin de ligne du texte qu’on lui a passé en parametre. Elle
rend la nouvelle ligne ainsi formée. On notera que c’est une méthode statique, c’est a dire qu’elle sera appelée sous la former

[Utilitaires::cutNewLineChar] ;
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1.8.6 La classe abstraite [AbstractBaseImpots]

L’interface [InterfaceImpots] sera implémentée par la classe abstraite [AbstractBaseImpots] suivante [AbstractBaseImpots.php] :

1. <?php

2o

B // espace de noms

4. namespace Application;

5o

6. // définition d'une classe abstraite AbstractBaseImpots

7. abstract class AbstractBaseImpots implements InterfaceImpots {

8. // les données de 1l'administration fiscale

9. private $taxAdminData = NULL;

10.

11. // données nécessaires au calcul de 1'impot

12. abstract function getTaxAdminData(): TaxAdminData;

13.

14. // calcul de 1'impot

15, /) s e e e e e e oo

16. public function calculerImpot(string $marié, int $enfants, int $salaire): array {

17. // $marié : oui, non

18. // $enfants : nombre d'enfants

19. // $salaire : s